Załącznik nr 1A – opis przedmiotu zamówienia

„Dostawa i montaż 3-fazowego zasilacza awaryjnego UPS o mocy min. 30kVA do Głównego Punktu Dystrybucyjnego Miejskiej Sieci Komputerowej i węzła sieci PIONIER, zlokalizowanego 
w budynku Wydziału Ekonomicznego UO przy ul. Ozimskiej 46a, wraz z wykonaniem 
modernizacji infrastruktury i dostosowaniem instalacji elektrycznej.”

1. Przedmiot zamówienia.

	Przedmiotem zamówienia jest dostawa, montaż i uruchomienie 3-fazowego zasilacza awaryjnego UPS wraz z zewnętrznym zestawem akumulatorów i zewnętrznym 
serwisowym układem obejściowym typu by-pass i wyłącznikiem p.poż. oraz wykonanie instalacji elektrycznej niezbędnej do podłączenia zasilacza UPS w miejscu instalacji 
zasilacza awaryjnego UPS, tj. w pomieszczeniu Głównej Rozdzielni elektrycznej budynku, 
jak i wykonanie rozdzielnicy wraz z niezbędną instalacją elektryczną w pomieszczeniu Głównego Punktu Dystrybucyjnego (GPD) Miejskiej Sieci Komputerowej w Opolu, będącego jednocześnie węzłem sieci PIONIER.
W zakres prac wchodzi m.in. ułożenie w istniejących stalowych korytach kablowych odpowiednio dobranego kabla elektrycznego, łączącego zasilacz awaryjny UPS, z wewnętrzną natynkową rozdzielnicą elektryczną, dedykowaną dla obwodów zasilających urządzenia aktywne sieci zamontowane w szafach aparaturowych w pom. nr 3 (GPD), wraz z wykonaniem tej rozdzielnicy i jej montażem w pom. GPD. Wykonanie wewnętrznych obwodów elektrycznych, dedykowanych do zasilania urządzeń aktywnych sieci, zakończonych w każdej szafie aparaturowej pionową listwą zasilającą, montowaną w tylnej części każdej szafy aparaturowej.
Ponadto, w ramach prac modernizacyjnych, w celu zapewnienia odpowiednich, wymaganych przez zasilacz UPS oraz akumulatory parametrów środowiskowych (temperatury pracy), należy także wyposażyć pomieszczenie Głównej Rozdzielni elektrycznej w odpowiednio dobrany klimatyzator typu split inwerter. Po wykonaniu w/w wymienionych prac, należy wykonać testy poprawności funkcjonowania całej instalacji, sporządzić dokumentację powykonawczą oraz wykonać niezbędne pomiary elektryczne zmodernizowanej części instalacji elektrycznej, w szczególności należy wykonać: pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, pomiary rezystancji izolacji poszczególnych przewodów wchodzących w skład modernizowanej instalacji elektrycznej. 

2. Stan obecny oraz opis posiadanej infrastruktury.

W piwnicy budynku Wydziału Ekonomicznego Uniwersytetu Opolskiego (poziom -1) zlokalizowana jest Główna Rozdzielnia elektryczna budynku. Jest to dedykowane pomieszczenie o wymiarach 2,82m x 4,92m i wysokości 3,0m, w którym znajdują się  istniejące elektryczne szafy rozdzielcze.
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Rys. 1 - Rzut budynku (piwnica, poziom -1) z zaznaczonym usytuowaniem pomieszczenia Rozdzielni Głównej
                 i istniejących szaf elektrycznych.

Na parterze budynku, w pomieszczeniu nr 3, znajduje się Główny Punkt Dystrybucyjny sieci (GPD) - węzeł Miejskiej Sieci Komputerowej w Opolu (MSK) i węzeł sieci PIONIER.
W pomieszczeniu GPD, znajduje się 6 szaf aparaturowych o wysokości 42U 800x1000mm.
Pomieszczenie wyposażone jest w istniejącą podtynkową instalację elektryczną, oświetleniową oraz w 2 klimatyzatory typu split inwerter, zapewniające odpowiednie warunki środowiskowe w GPD.  Szafy aparaturowe, wyposażone są w urządzenia aktywne sieci będące w ciągłej eksploatacji, tj. przez 24 godziny na dobę przez 365 dni w roku.
Z uwagi na powyższe, w trakcie wykonywania wszelkich prac montażowych i instalacyjnych, należy zachować szczególną ostrożność, aby nie doprowadzić do utraty zasilania elektrycznego w istniejącej części instalacji elektrycznej pomieszczenia GPD oraz urządzeń aktywnych sieci, które mogło by spowodować awarię i nieplanowany przestój w funkcjonowaniu Miejskiej Sieci Komputerowej w Opolu, czy w sieci PIONIER.
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Rys. 2 - Rzut budynku (parter, poziom 0) z zaznaczonym usytuowaniem GPD sieci MAN i PIONIER oraz szaf
                aparaturowych 42U

3. Opis wymaganych parametrów technicznych zasilacza UPS wraz z zewnętrznym zestawem akumulatorów.

Wymaga się, aby dostarczony zasilacz awaryjny UPS spełniał wszystkie wymagania określone 
w załączniku nr 1B – Opis parametrów zasilacza UPS.
Do oferty należy dołączyć wypełniony załącznik nr 1B – Opis parametrów zasilacza UPS, wraz 
z wymaganymi certyfikatami i kartą katalogową/opisem oferowanego typu/modelu zasilacza UPS.



4. Miejsce i sposób montażu zasilacza UPS wraz z zestawem akumulatorów oraz klimatyzatora

Dostarczony zasilacz awaryjny UPS wraz z modułami bateryjnymi/stelażem z akumulatorami należy zamontować w pomieszczeniu Rozdzielni Głównej (RG), na podłodze, przy przeciwległej ścianie w stosunku do istniejących szaf elektrycznych. W sąsiedztwie zasilacza UPS na ścianie, należy zamontować układ zewnętrznego, serwisowego układu obejściowego (by-pass).

Na tej samej ścianie należy umieścić jednostkę wewnętrzną klimatyzatora typu split inwerter, natomiast jednostkę zewnętrzną na dedykowanym stelażu na elewacji zewnętrznej budynku. 
Zalecany sposób usytuowania zasilacza UPS, modułu bateryjnego/stelaża z akumulatorami oraz jednostki wewnętrznej w pomieszczeniu RG, a miejsce montażu jednostki zewnętrznej oraz sposób połączenia jednostki wewnętrznej. klimatyzatora z jednostką zewnętrzną, przedstawiono 
na poniższym rysunku. 

Jednostki; wewnętrzna i zewnętrzna będą znajdowały się na podobnej  wysokości (brak przesunięcia w pionie).
Odległość pomiędzy jednostką wewnętrzną, a jednostka zewnętrzną wynosić będzie ok 5-6m.
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Rys. 3 – Zalecane usytuowanie zasilacza UPS, modułu/stelaża z zewnętrznymi akumulatorami oraz jednostek 
                  (wewnętrznej i zewnętrznej) klimatyzatora w pomieszczeniu RG
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Rys. 4 – Widok elewacji budynku od strony ulicy Ozimskiej z zaznaczonym miejscem montażu jednostki zewnętrznej
               klimatyzatora oraz oknem pomieszczenia rozdzielni elektrycznej (RG)
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Rys. 5 – Widok elewacji budynku od strony ulicy Ozimskiej z zaznaczonym miejscem montażu jednostki zewnętrznej
               klimatyzatora.
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Rys. 5 – Miejsce montażu jednostki wewnętrznej klimatyzatora
5. Dobór klimatyzatora.

W celu zapewnienia wymaganych przez producenta zasilacza awaryjnego UPS parametrów środowiskowych, w szczególności zalecanej temperatury pracy zasilacza UPS oraz temperatury otoczenia dla baterii akumulatorów, wymaga się doposażenia pomieszczenia RG w odpowiednio dobrany klimatyzator typu split inwerter, zapewniający płynną regulację mocy (zależnie od aktualnych warunków wewnętrznych w GPD, jak i zewnętrznych).
Przy doborze klimatyzatora należy uwzględnić dopuszczalną i zalecaną wartość temperatury otoczenia, w której UPS winien pracować, a z uwagi na to, że UPS będzie w ciągłej eksploatacji, klimatyzator musi pozwalać na prace przez cały rok, także w okresie zimowym, w temperaturach ujemnych sięgających -15 st. Celsjusza, jak i w okresie letnim przy temperaturach zewnętrznych, sięgających +45 st. Celsjusza.

[bookmark: _GoBack]Wymaga się, aby dostarczony klimatyzator spełniał wszystkie wymagania określone 
w załączniku nr 1C – Opis parametrów klimatyzatora.
Do oferty należy dołączyć wypełniony załącznik nr 1C – Opis parametrów klimatyzatora wraz z kartą katalogową/opisem oferowanego typu/modelu klimatyzatora (dot. zarówno jednostki wewnętrznej, jak i zewnętrznej).


6. Podłączenie zasilacza UPS i klimatyzatora do sieci elektrycznej w pomieszczeniu Rozdzielni Głównej budynku

W celu przyłączenia zasilacza UPS i klimatyzatora do sieci elektrycznej w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej, niezbędne będzie wykonanie lokalnej, dedykowanej rozdzielnicy natynkowej, z uwagi na ograniczone miejsce w istniejących elektrycznych szafach rozdzielczych.

W istniejącej rozdzielni znajduje się wyłącznik nadprądowy EATON C32 (3-fazowy), do który wykorzystywany jest do zabezpieczenia istniejącego zasilacza UPS w pomieszczeniu OZE/Akumulatorowni, z którego do przedmiotowej rozdzielnicy doprowadzony jest przewód 
5 x 6mm2, jednakże wykorzystywany jest jedynie jeden przewód fazowy (1-fazowe zasilanie istniejącego UPS-a). W związku z powyższym, należy zdemontować istniejące zabezpieczenie 
3-fazowe, zamienić je na jednofazowe C32 i zamontować po lewej stronie na środkowej listwie montażowej TH35, zwalniając tym samym miejsce na zamontowanie nowego, odpowiednio dobranego, do zasilania rozdzielnicy dedykowanej dla nowego zasilacza UPS i klimatyzatora.
Rozdzielnica winna być wyposażona we wskaźniki obecności napięcia zasilającego na każdej fazie.
Przy doborze typu wyłącznika nadprądowego, który będzie zamontowany w istniejącej rozdzielczej szafie elektrycznej, jak i przy doborze przekroju żył kabla zasilającego przedmiotową rozdzielnicę dedykowana dla UPS’a i klimatyzatora, należy uwzględnić zalecenia dotyczące przekroju żył zarówno producenta zasilacza UPS jak i producenta klimatyzatora.

Widok fragmentu istniejącej rozdzielnicy oraz zabezpieczenia nadprądowego, które należy wymienić przedstawiono poniżej na rys. nr 6.

Rozdzielnica dedykowana do zasilania zasilacza UPS i klimatyzatora winna być wykonana 
w formie natynkowej i zainstalowana na ścianie w sąsiedztwie zasilacza UPS i serwisowego układu obejściowego (by-pass). 
Dopuszcza się wykonanie tej rozdzielnicy oraz układu obejściowego (by-pass) w formie jednej rozdzielnicy.
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Rys. 6 – Widok fragmentu istniejącej elektrycznej szafy rozdzielczej z zaznaczonym 3-fazowym wyłącznikiem
                   nadprądowym wymagającym wymiany oraz miejscem, w którym należy zamontować wyłącznik 1-fazowy 
                   typu C32 do zasilania istniejącego zasilacza UPS w pomieszczeniu OZE/Akumulatorowni

7. Połączenie zasilacza UPS z wewnętrzną rozdzielnicą elektryczną dedykowaną dla obwodów odbiorczych w szafach aparaturowych w pom nr 3 (GPD).

W celu połączenia dostarczonego zasilacza awaryjnego UPS z rozdzielnicą elektryczną dedykowaną dla obwodów odbiorczych w szafach aparaturowych, konieczne będzie ułożenie odpowiednio dobranego kabla elektrycznego z pomieszczenia rozdzielni głównej (RG), znajdującego się w piwnicy, do pomieszczenia nr 3 tj. Głównego Punktu Dystrybucyjnego (GPD), zlokalizowanego na parterze budynku, o łącznej długości wynoszącej ok. 27mb.

W tym celu należy wyprowadzić kabel z pomieszczenia RG na korytarz - częściowo w istniejących stalowych korytach kablowych, a częściowo w rurkach osłonowych lub w natynkowych korytach instalacyjnych ułożonych na suficie, które w ramach prac należy dostarczyć i zamontować 
(ok 5-10 mb), następnie ułożyć go w istniejących w piwnicy stalowych korytach kablowych, wprowadzić go do pomieszczenia konserwatora budynku (pomieszczenie zlokalizowane bezpośrednio pod GPD). Z pomieszczenia konserwatora do GPD należy wykonać przewiert przez strop i wprowadzić przez niego przedmiotowy kabel do pom. nr 3 (GPD) oraz zakończyć 
go w dedykowanej natynkowej rozdzielnicy elektrycznej (opisanej w pkt. 8). 
Przepust musi być zabezpieczony odpowiednia masą p.poż. 

Istniejące stalowe koryta kablowe, miejsce montażu rozdzielnicy, jak i proponowaną trasę prowadzenia kabla łączącego UPS z tablicą elektryczną (kolor zielony) przedstawiono na rysunkach poniżej.
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Rys. 7 – Trasa prowadzenia kabla w piwnicy (z pomieszczenia rozdzielni głównej do pomieszczenia konserwatora)
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Rys. 8 – Sposób wprowadzenia kabla do pom nr 3 (GPD) z zaznaczonym miejscem montażu dedykowanej rozdzielnicy
               elektrycznej dla obwodów odbiorczych.
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Rys. 9 – Miejsce montażu dedykowanej rozdzielnicy elektrycznej dla obwodów odbiorczych w pom. nr 3 (kolor zielony)
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Rys. 10 – Widok istniejących stalowych koryt kablowych w pom. rozdzielni głównej (RG) w piwnicy
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Rys. 11 – Widok istniejących stalowych koryt kablowych w korytarzu w piwnicy


8. Sposób wykonania wewnętrznej rozdzielnicy elektrycznej dedykowanej dla obwodów odbiorczych (szaf aparaturowych) zasilanych z dostarczonego zasilacza UPS

· W ramach prac należy wykonać i zainstalować w pomieszczeniu GPD wewnętrzną dedykowaną, natynkową rozdzielnicę elektryczną dla obwodów odbiorczych, zasilających urządzenia aktywne sieci i serwery w szafach aparaturowych, do której to doprowadzony zostanie kabel zasilający z przedmiotowego UPS’a wyposażonego w serwisowy układ obejściowy (by-pass), dostarczony i zainstalowany w pomieszczeniu Rozdzielni Głównej. 
· Z uwagi na ograniczoną ilość miejsca (w poziomie) na zainstalowanie dedykowanej rozdzielnicy na ścianie w pom. nr 3 (rys. 9), zaleca się zastosować wąską rozdzielnicę, 
np. typu 5x12 lub inną, pozwalającą na swobodne zabudowanie w niej wymaganego wyposażenia. 
· Rozdzielnica ta (w pom. GPD) musi być wyposażona we wskaźniki obecności napięcia wejściowego na poszczególnych fazach, oraz w odpowiednią ilość obwodów 3-fazowych, dedykowanych do zasilania urządzeń w poszczególnych szafach aparaturowych, zlokalizowanych w GPD. Obwody te muszą być wyposażone w dobrane (do typu 
i maksymalnej mocy listew zasilających) zabezpieczenia nadprądowe o charakterystyce „C”.
· Do każdej z istniejących szaf aparaturowych (łącznie 6 szt.), należy wykonać dedykowany 
3-fazowy obwód zasilający. Każdy obwód (kabel) musi być wyprowadzony w przedmiotowej rozdzielnicy w górę i doprowadzony do każdej szafy aparaturowej. Kable poszczególnych obwodów należy układać w istniejących (wokół całego pomieszczenia) ażurowych kanałach kablowych, po czym przy każdej szafie, musi być wyprowadzony na ścianę i zakończony odpowiednio dobranym do typu zastosowanych listew 3-fazowym gniazdem natynkowym. Gniazda te winny być zamontowane, powyżej każdej z szaf aparaturowych na ścianie, w sposób umożliwiający łatwe podłączenie i odłączenie listew zasilających montowanych w szafach.
· W szafach aparaturowych należy zamontować pionowe listwy zasilające typu ZPAS 
nr katalogowy WZ-LZM3-16-10-000 lub równoważne, pod warunkiem, że będą 
one zapewniały wymaganą funkcjonalność i będą spełniały  poniżej podane parametry techniczne, tj.:
· Listwa zasilająca 3-fazowa (PDU) o montażu pionowym, dedykowana do montażu wewnątrz szaf aparaturowych (wysokość istniejących szaf – 42U)
· Listwa musi być wyposażona w czytelny wyświetlacz/wyświetlacze, pozwalający(ce) 
na monitorowanie aktualnego obciążenia na każdej fazie
· Listwa musi być wyposażona w co najmniej 18 okrągłych gniazd 230V~ z uziemieniem typu E (z bolcem) lub dualnych typu E/F (unishuko), podzielonych na 3 sekcje (min. po 6 gniazd na każdą sekcję / fazę). Przy czym wymaga się aby maksymalna dopuszczalna obciążalność danej sekcji (fazy) wynosiła nie mniej niż 16A.
· Listwa musi być zakończona złączem (wtykiem) 3-fazowym o obciążalności 
nie mniejszej niż 16A na fazę, np. 
· Listwa musi posiadać interfejs sieciowy Ethernet, umożliwiający zdalne monitorowanie aktualnego poboru prądu przynajmniej na każdej sekcji (fazie) przy czym zaleca się, 
aby możliwe było monitorowanie poboru prądu oddzielnie na każdym z gniazd, 
za pomocą protokołu http lub https oraz SMNP w wersji 2 lub wyższej.
Do oferty należy dołączyć kartę katalogową/opis oferowanego typu/modelu listwy zasilającej.

9. Awaryjny, pożarowy wyłącznik zasilania (EPO/REPO)

Awaryjny, pożarowy wyłącznik zasilania (EPO/REPO) dedykowany dla dostarczonego zasilacza UPS, należy zamontować w sąsiedztwie już istniejącego wyłącznika (po wewnętrznej stronie, tuż za drzwiami głównego wejściu do budynku) na ścianie od strony portierni.
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Rys. 12 – Widok istniejącego głównego pożarowego wyłącznika zasilania (EPO/REPO)
Awaryjny wyłącznik pożarowy zasilania dedykowany dla zasilacza UPS należy połączyć z zasilaczem odpowiednio dobranym kablem ognioodpornym (HDGs).
Przewód należy wyprowadzić z zasilacza UPS i w pomieszczeniu rozdzielni głównej ułożyć go 
w natynkowym korycie kablowym PVC, następnie wprowadzić do istniejącego koryta stalowego. Wykorzystując przepust kablowy pomiędzy GR, a pom. nr 1.17 (szatnia) należy wprowadzić kabel do pomieszczenia szatni. W szatni, kabel należy ułożyć na suficie w natynkowym korycie kablowym PVC, wykonać przewiert przez strop do pomieszczenia portierni (pom nr 2.01 na parterze), ułożyć pionowo na ścianie również w korycie natynkowym PVC do wysokości równej obecnie istniejącego wyłącznika p.poż (ok. 1,5m), po czym wykonać przewiert przez ścianę i przeprowadzić kabel na drugą stronę 
i zamontować wyłącznik awaryjny. Całkowita długość przewodu łączącego zasilacz UPS 
z wyłącznikiem pożarowym wyniesie ok. 13-15m.
[image: ]
Rys. 13 – Trasa prowadzenia kabla w piwnicy od zasilacza UPS (RG) do wyłącznika pożarowego (EPO), poprzez pomieszczenie szatni (pom. nr 1.17) – kabel zaznaczono kolorem zielonym.
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Rys. 14 – Miejsce montażu wyłącznika pożarowego EPO dla zasilacza UPS oraz przepust przez ścianę (do pomieszczenia portierni (pom. nr 2.01) 
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