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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych, zadania inwestycyjnego polegajacego na przebudowie pomieszczen w budynku uczelni.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza ST uzupetnia dokumentacje projektowg, w szczegélnosci w:
e  zakresie wymagan jakos$ciowych i warunkdw technicznych wykonania roboét,
e zastosowania odmiennych rozwigzan
e oceny prawidtowo$ci wykonania robét oraz préb, sprawdzen i odbioru robét.
ST moze by¢ stosowana jako dokument przy zlecaniu powyzej okreslonych robét, zgodnie z ustawg o zaméwieniach publicznych
oraz realizacji i rozliczaniu tych rob6t. Stosowanie norm i przepiséw w niniejszej ST nie moze by¢ sprzeczne z jakimikolwiek innymi
normami i przepisami, obowigzujacymi w chwili prowadzenia robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla wszystkich elektrycznych robot
instalacyjno-montazowych.
Niniejsze opracowanie obejmuje:
proj. modernizacja istniejacej rozdzielnicy elektrycznej R_IST,
proj. instalacji o$wietlenia i gniazd wtyczkowych 230V,
proj. instalacji o$wietlenia ewakuacyjnego,
proj. instalacji sygnalizacji pozaru,
proj. instalacji CCTV, LAN, AV, przyzywowe.

1.4. Roboty towarzyszace
Roboty towarzyszace podlegajg $wiadczeniom umownym nawet w przypadku, jesli nie sa wymienione w umowie i obejmujg w
szczegolnosci:

*  utrzymanie i likwidacje placu budowy, utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

pomiar do rozliczenia robot wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw
dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,
dostarczenie materiatow eksploatacyjnych, utrzymywanie drobnych urzadzen i narzedzi,
przew6z materiatdw do miejsca wykorzystania
zabezpieczenie rob6t, usuwanie odpadéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen, wynikajacych z robét
wykonywanych przez wykonawce,
«  usuwanie odpadéw do 1m® nie zawierajacych substancii szkodliwych

1.5. Informacje o terenie robét

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w umdwionym terminie przekaze wykonawcy teren robdt oraz dokumentacije projektowa i ST.

1.5.2. Organizacja rob6t budowlanych
Wykonawca wiasnym staraniem:
*  zorganizuje i bedzie utrzymywat zaplecze budowy,
»  zapewni sobie wszelki sprzet i potrzebne materiaty do wykonania przedmiotowego zadania
*  zorganizuje prowadzenie rob6t pod Scistym nadzorem oséb uprawnionych do kierowania robotami.
*  Po zakonczeniu robét uporzadkuije teren i przywrdci go do stanu poczatkowego

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Teren robét podlega ochronie od uszkodzen oraz zanieczyszczen i w zwigzku z tym wykonawca w okresie realizacji zaméwienia
zobowigzany jest do:
»  zabezpieczenia terenu budowy, zainstalowania i utrzymywania tymczasowych urzadzenh zabezpieczajacych oraz $rodkow
niezbednych do ochrony robét
»  konsultacji z zarzadcg obiektu w sprawie terminéw prowadzenia robét
*  przystgpienie do robdt powodujgcych utrudnienie wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem przez
umieszczenie tablic informacyjnych oraz w sposdb uzgodniony z zamawiajgcym .
1.5.4. Ochrona wykonanych robét
Wykonawca w okresie realizacji zamdwienia zobowigzany jest utrzyma¢ wykonane roboty w stanie pozwalajagcym na ich odbior
koricowy i przekazanie ich zamawiajacemu.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét i materiaty szkodliwe dla otoczenia
Wykonawca w czasie prowadzenia rob6t ma obowigzek znac i stosowac wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego i w zwigzku z tym bedzie :
- podejmowaé wszelkie kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie
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i wokét terenu robdt ,unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasno$ci spotecznej, a wynikajacych z hatasu, ze
skazenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. materiaty, ktére w sposob trwaty sg
szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
W okresie realizacji rob6t wykonawca bedzie :
» przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej, facznie z utrzymaniem wymaganego sprawnego sprzetu
przeciwpozarowego,
* odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wskutek realizacji robét albo poprzez personel wykonawcy
»  skiadowat materiaty tatwopalne w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczy je przed dostepem osob
trzecich.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji zamowienia wykonawca zobowigzany jest :

»  przestrzegaé przepisy dotyczace bezpieczenistwa i higieny pracy, a w szczegdlnoSci przestrzega¢ przepisdw
zakazujacych pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych wymagan przepiséw

»  zapewni¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na terenie robét
i dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego ,

o zapewni¢ i utrzyma¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla catego personelu zatrudnionego przy robotach
objetych zaméwieniem

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;
W okresie realizacji zamowienia wykonawca :
»  Odpowiada za ochrone wszelkich instalacji i urzadzen znajdujgcych sie na terenie budowy
»  whasciwe oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem te instalacje i urzadzenia,
* w przypadku uszkodzenia tych instalacji bezzwtocznie powiadomi¢ inspektora nadzoru i bezzwiocznie usungé
uszkodzenie
*  odpowiada za szkody wyrzadzone osobom trzecim .

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
W okresie realizacji zamowienia wykonawca:
»  zobowigzany jest dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen na osi pojazdéw poruszajgcych sie po drogach
W zwigzku z transportem materiatéw
* jest odpowiedzialny za wszystkie uszkodzenia spowodowane ruchem i musi dokona¢ napraw lub wymieni¢ na wiasny
koszt uszkodzone elementy,

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
» wykonawca ma obowigzek znaC i przestrzegaC wszystkie aktualne przepisy prawa wydane przez wtadze centralne i
miejscowe, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami lub moga wptywa¢ na sposdb ich
wykonania i prowadzenia
* wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Koszty zwigzane z wypetnieniem obowigzkéw okreslonych w punktach powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione
w umownym wynagrodzeniu z wykonanie zamdwienia.

1.6. Zmiany rozwiazan projektowych

W przypadkach wymagajacych wprowadzenia zmian w rozwigzaniach projektowych, w dokumentacji dostarczonej przez
Zamawiajacego, zastosowania wyrobdw réwnowaznych Wykonawca ma obowigzek powiadamiania ( w formie wcze$nie]
uzgodnionej ) Zamawiajacego w celu podjecia przez niego decyzji w proponowanym przez Wykonawce zakresie.
Wykonawca moze zrealizowa¢ proponowana przez siebie zmiang tylko po uzyskaniu przez niego zgody zamawiajacego na
wprowadzenie tej zmiany. Planowane przez wykonawce zmiany rozwigzan projektowych przez projekty uzupetniajace i dokumenty
uzasadniajgce wprowadzenie zmian, ktére opracowat wykonawca, kazdorazowo podlegajg pisemnemu zatwierdzeniu przez
zamawiajgcego, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne, powinny by¢ réwniez potwierdzone przez projektanta.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od rozwigzan zawartych w dokumentaciji projektowej oraz w niniejszej ST (rozwigzan materiatowych,
urzadzen oraz innych) nie mogq powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych przedmiotu zaméwienia oraz
zmniejszenia jego trwato$ci eksploatacyjnej i zwiekszenia kosztéw eksploatacii.

ZAMAWIAJACY NIE DOPUSZCZA WPROWADZANIA ZMIAN POZA NASTEPUJACYMI PRZYPADKAMI:

e Zaprojektowane rozwiazanie posiada istotne wady lub Wykonawca proponuje rozwigzania korzystniejsze dla
Zamawiajacego, w tym przypadku zastrzega sobie on prawo wprowadzenia rozwigzania zamiennego, za zgoda
projektanta bez skutkéw finansowych,

e Zaprojektowane rozwigzanie posiada istotne wady, w tym przypadku zamawiajacy zastrzega sobie prawo
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wprowadzenia rozwigzania zamiennego bez skutkéw finansowych
e Materialy zaakceptowane przez inspektora nadzoru nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

1.7. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach.
1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogoinego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i
powtoce polwinitowej, okragte.
2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody jednozytowe o
izolacji polwinitowej.
[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i owietlenie. Owietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

1.8. Dokumenty odniesienia

Jezeli niniejsza ST powotuje sie na PN, przepisy i instrukcje to nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i czytaé je facznie
z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Zaktada sie, ze Wykonawca w petni zna ich zawarto$¢ i wymagania.
Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania PN (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono
inaczej.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych , ktére obowigzujg w zwigzku z wykonywaniem prac
objetych zamédwieniem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w ST. Zakfada sie, ze
wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm. Jednocze$nie Wykonawce obowigzujg ustalenia zawarte
w nizej podanych dokumentach :

Akty prawne
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U. z dnia 2002 Nr 106 poz. 1126) z p6zniejszymi
zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75, poz. 690 , z p6ézn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. (Dz. U. nr 80 poz. 563)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spetiaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 , z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego ( Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1133, z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z dnia 2003 r. nr 48 poz.401).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26-09- 1997 r. w sprawie ogdInych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U . z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

PN-HD 60364-4443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona
przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi (oryg.)

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
przepieciami -- Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC 60364-4473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Dob6r $rodkéw ochrony
w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych
Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne (oryg.)

PN-IEC 60364-552:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza




PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-556:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje
bezpieczenstwa (oryg.)

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza -- Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-5-551:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie -- Niskonapieciowe zespoly pradotworcze

PN-HD 60364-7701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 6: Sprawdzenie

PN-HD 60364-7715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-715: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napigciu

PN-HD 60364-7740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-740: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Tymczasowe instalacje elekiryczne obiektéw, urzadzen rozrywkowych i stragandw na terenie targow,
wesotych miasteczek i cyrkow

PN-HD 60364-554:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie
izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami (oryg.)

PN-HD 60364-5551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie
-- Sekcja 551: Niskonapigciowe zespoly pradotworcze (oryg.)

PN-HD 60364-7704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-IEC 60364-4482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa -- Dobér srodkéw ochrony
w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych -Ochrona przeciwpozarowa

PN-E-05012:1989

Urzadzenia elektroenergetyczne -- Dobor silnikow elektrycznych i ich instalowanie -Ogélne wymagania i odbior
techniczny

PN-EN 62262:2003

Stopnie ochrony przed zewnegtrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych
(Kod IK) (IDT PN-EN 50102:2001) (oryg.)

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 50102:2001

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych
(Kod IK)

N SEP-E-001

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa




PN-HD 60364-7715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-715: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacii.
Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napigciu

PN-HD 60364-7740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-740: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzadzen rozrywkowych i straganéw na terenie targéw, wesotych miasteczek i
cyrkow

PN-HD 60364-554:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne,
taczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigeciami (oryg.)

PN-HD 60364-5551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie --
Sekcja 551: Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze (oryg.)

PN-HD 60364-7704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje
na terenie budowy i rozbiérki

PN-IEC 60364-4482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Dobér $rodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywéw zewnetrznych -Ochrona przeciwpozarowa

PN-E-05012:1989

Urzadzenia elektroenergetyczne -- Dobor silnikéw elektrycznych i ich instalowanie -Ogélne wymagania i odbiér techniczny

PN-EN 62262:2003

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod
IK) (IDT PN-EN 50102:2001) (oryg.)

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 50102:2001

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod
IK)

N SEP-E-001

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i oswietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 12665:2008

Swiatlo i oswietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia

PN-EN 60598-1:2007

Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine i badania

PN-EN 60598-1:2009

Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania (oryg.)

PN-EN 1838:2005

Zastosowania o$wietlenia -- Odwietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-222:2004

Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania szczeg6towe -- Oprawy o$wietleniowe do oéwietlenia awaryjnego

PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2008

Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegétowe -- Oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego
(oryg.)

PN-EN 61347-27:2009

Urzadzenia do lamp. Cze$¢ 2-7: Wymagania szczegétowe dotyczace statecznikéw elektronicznych zasilanych pradem
stalym, do o$wietlenia awaryjnego

PN-EN 61347-1:2003/A1:2008

Urzadzenia do lamp. Cze$¢ 1: Wymagania ogélne i bezpieczefstwa (oryg.)

PN-EN 61347-1:2003

Urzadzenia do lamp. Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne i bezpieczenstwa

PN-EN 61347-1:2010

Urzadzenia do lamp. Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne i bezpieczenstwa

PN-EN
55015:2007/A1:2007

Poziomy dopuszczalne i metody pomiaréw zaburzen radioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urzadzenia
o$wietleniowe i urzadzenia podobne (oryg.)

PN-EN 55015:2007

Poziomy dopuszczalne i metody pomiaréw zaburzen radioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urzadzenia
o$wietleniowe i urzadzenia podobne (oryg.)

PN-EN
55015:2007/A2:2009

Poziomy dopuszczalne i metody pomiaréw zaburzen radioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urzadzenia
o$wietleniowe i urzadzenia podobne (oryg.)

PN-EN 61000-44:2010

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 4-4: Metody badan i pomiaréw. Badanie odpomnosci na serie
szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych . 1998 r

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa . Ewakuacja

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa




2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow i wyrobow

Do realizacji przedmiotu zamdowienia moga by¢ stosowane wytacznie materialy i wyroby:
1. parametrach zgodnych z dokumentacja projektowa i niniejszg ST, obowigzujacymi normami i przepisami
2. wilasciwosciach technicznych i uzytkowych , umozliwiajacych spetnienie wymagan okre$lonych w dokumentacji ,
niniejszej ST , przepisach techniczno - budowlanych
3. dopuszczone do obrotu i powszechnego uzytkowania tzn. takie ktére zostaty oznakowane znakiem ,CE" ( lub ,B")
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz posiadajq :

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtaciwych
przepisow i dokumentéw technicznych

»  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci z aprobata techniczng, dla ktérych nie ustalono
Polskiej Normy

» atesty i $wiadectwa badan pozwalajace na stwierdzenie wtadciwego zastosowania

2.2. Odbior materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe

e Przyjecie materiatéw (w tym réwniez elementoéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na budowie powinno byé
poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw. Odbioru i przyjecia mozna dokona¢ w zaktadzie
produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym PKP, PKS lub PSK, w magazynie budowy lub bezpo$rednio na
budowie.

*  Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materialy (tzn. nie uzywane). Materiaty
uzywane moga by¢ stosowane wytacznie za pisemna zgoda inwestora lub jego upowaznionego przedstawiciela.

*  Parametry techniczne materiatdw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i
powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgacych norm panstwowych (PN lub BN), przepiséw dotyczacych budowy
urzadzen elektrycznych oraz niniejszych warunkéw technicznych. Je$li w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym
materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien $cisle
odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub
kosztorysie, parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wytacznie za pisemng zgodg projektanta i inwestora lub jego
upetnomocnionego przedstawiciela.

*  Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane
itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w
przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego
z dowodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoly wewnetrznego odbioru technicznego itp.
dokumenty materiatowe nalezy starannie przechowywaC w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu z
magazynu -w kierownictwie robét (budowy).

* Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, agregaty itp., powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa
jakosci.

*  Dostarczone na miejsce skiadowania (budowe) materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowarn materiatow, czesci sktadowych urzadzen i
kompletnych urzadzen. Nalezy rdwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakoSC wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym
spowodowanych korozjg itp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania
robét, materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich uzyciem sprawdzic.

Dokumenty dopuszczajace stosowanie materiatéw i wyrobéw w budownictwie, ewentualne dokumenty stanowigce podstawe
wykonania tych wyrobéw oraz o$wiadczenia Wykonawcy dotyczace wyrobdw jednostkowo zastosowanych w obiekcie,
Wykonawca zobowigzany jest kazdorazowo przedstawia¢ do wgladu inspektorowi nadzoru.

Dokumenty te wykonawca zobowigzany jest przechowywa¢ na budowie przez caty okres wykonywania rob6t i po ich
zakonczeniu powinien je przekaza¢ zamawiajacemu jako jeden z elementdéw dokumentacji odbiorowe;.

2.3. Przechowywanie materiatéw i wyrobow na budowie.

1. Sposéb skladowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatdw powinny by¢

dostosowane do rodzaju materiatow. Nalezy stosowa¢ ogélne wymagania podane w p. 2.1.

2. Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elekiryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

3. Ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektére materialy budowlane mozna skladowa¢ na placu, jednak w
miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

4. Przy skladowaniu poszczegoinych rodzajéw materiatow nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

»  przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

»  skladowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami: kable w czasie sktadowania powinny
znajdowac sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkow kabli w kregach, bez zataman lub innych
uszkodzen mechanicznych, bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0§ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko), osprzet kablowy
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powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie skladowanie zestawdw montazowych z tasm
elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20°C,
wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp.,
nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji,

sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywaé w pomieszczeniach jak w p. h);
skladuje sie je na oddzielnych potkach wedtug gatunkoéw, wymiaréw i przeznaczenia, z tym ze odziez roboczg
uzywang zattuszczong nalezy przechowywa¢ oddzielnie, rozwieszong, a nie uktadang warstwami; odziez i wyroby
futrzane nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego oraz bhp; wolno stosowa¢ jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich pomieszczen;
pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu), potki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi
magazynu powinny otwiera¢ sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowa)

cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktory jest
stosunkowo krétki; szczegétowe warunki sg podane w odno$nych normach panstwowych,

cegte, przykrywy kablowe, rury azbestowo-cementowe i Zeliwne mozna sktadowaé w sposob uporzadkowany na
placu (bez przykrycia dachem), przy czym cegte i rury azbestowo-cementowe w okresie jesienno-zimowym nalezy

zabezpieczy¢ przed opadami i oblodzeniem (np. ostong z papy lub folii),

3. SPRZET
Podczas realizacji zamoéwienia, wykonawca zobowigzany jest uzywac sprzetu, ktéry:

»  Spelnia wszystkie wymagania wynikajace z technologii rob6t i gwarantujq wiasciwg jako$¢ realizowanych robot
(sprzet nie zapewniajacy wiasciwej jakosci robdt musi by¢ bez zadania zamawiajacego wycofany z eksploatacii)

»  Nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zardwno w miejscu tych robdt, jak takze
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu,
itp.

»  Odpowiada wymaganym przepisom eksploatacyjnym

*  Wykonawca powinien stosowac sprzet, narzedzia oraz przyrzady pomiarowe spetniajace wymogi bezpieczenstwa
BHP i p.poz , zasad ergonomii oraz w przypadku przyrzadéw pomiarowych posiadajace aktualne $wiadectwo
wzorcowania ( jezeli takie sq wymagane przez przepisy np. przyrzady do pomiaru wielkosci zwigzanych z
bezpieczenistwem ) czy legalizacji

o  Sprzet, narzedzia oraz przyrzady pomiarowe uzywane w robotach montazowych, moga by¢ obstugiwane przez
pracownikéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje, staz pracy i uprawnienia do ich obstugi, gwarantujace
wysokg jako$¢ wykonania robét, muszg by¢ akceptowane przez Zamawiajacego ( jezeli budzg watpliwosci co do
zapewnienia wiasciwej jakosci robot).

4. TRANSPORT
W trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia, wykonawca jest zobowigzany do uzywania srodkéw transportu, ktore:
*  nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét,
»  sgprzystosowane do rodzaju transportowanych materiatéw, elementdw konstrukcji, urzadzen itp.,
»  przy ruchu na drogach publicznych spetniajg wymagania przewidziane prawem o ruchu drogowym.
Liczba $rodkdw transportu powinna zapewniaé wykonanie robét w umownym terminie
Przewozone materialy powinny byC uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zaleca sig, dostarczenia urzadzen bezpo$rednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego
z magazynu budowy.

5. WYKONANIE PROJEKTOWANYCH ROBOT

5.1. Warunki ogodlne
Wykonawca zobowigzany jest do:

»  prowadzenia robdt zgodnie z warunkami umowy oraz innymi dokumentami ,

»  stosowana wtadciwych metod wykonania robét i przestrzegania aktualnie obowigzujgcych przepiséw bhp i p-poz,

»  koordynacji poszczegoinych prac wiasnych i podwykonawcow

Wykonawca jest odpowiedzialny za :

*  jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot

» wszelkie bezpieczenstwo wszystkich czynnosci na terenie budowy,

»  zgodnos¢ materiatéw i wykonywanych robét z : dokumentacjg projektowa i niniejszg ST, przepisami, normami oraz
zasadami wiedzy i sztuki budowlanej, dokumentacjq techniczno-rozruchows poszczegdlnych urzadzen,
ustaleniami i poleceniami inspektora nadzoru (i projektanta)

*  Jako$¢ wykonania robot musi odpowiada¢ obowigzujgcym przepisom i normom.

W sytuacji, gdy nie zostat okreslony standard wykonania robét, powinny by¢ one zrealizowane zgodnie z najlepszg praktyka.



Wykonawca powinien stosowac wyroby spetniajace wszystkie wymogi funkcjonalne i estetyczne.

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem w ktorym prowadzone bedg roboty celem
stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robét.

Kwalifikacje personelu rob6t elektrycznych powinny byé stwierdzone i udokumentowane waznymi zaswiadczeniami
kwalifikacyjnymi . Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowane przez wykonawce, zostang poprawione przez
wykonawce na jego wiasny koszt.

W przypadkach wymagajacych wyjasnien, uscisler lub wprowadzenia zmian w zastosowanych rozwigzaniach, Wykonawca
ma obowigzek powiadamiania (w formie wczes$niej uzgodnionej) inspektora nadzoru,a w uzasadnionych przypadkach takze
projektanta, w celu podjecia decyzji technicznych w Zadanym lub proponowanym przez Wykonawce zakresie.

Polecenia inspektora bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem , Wykonawca dokonuje technicznego sprawdzenia jakoSci
wykonanych robdt wraz z wykonaniem odpowiednich badan.

USUNIECIE | WYWIEZIENIE GRUZU Z TERENU ROBOT
*  Usuwanie gruzu z terenu robdt musi odbywac sie wydzielong trasg, poprzez reczny transport w hermetycznie
zamknigtych workach lub przy uzyciu rekawdw foliowych zapewniajacych brak pylenia podczas transportu gruzu.
»  Wykonawca na wiasny koszt ma obowigzek wywie$¢ gruz z terenu budowy na wyznaczone wysypisko $mieci.

5.2. Wymagania og6lne
Cato$¢ instalacji powinna by¢ wykonana tak, aby:

»  obcigzenie obwoddéw w normalnych warunkach byto praktycznie réwno rozdzielone na poszczegélne fazy, co
nalezy zapewni¢ przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych

»  skutki wynikajace z przedostania si¢ obcych ciat statych, w tym ptynow, byty minimalne a w wyniku dostepu wody
nie mogty wystapi¢ zadne uszkodzenia

» czesci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujacych korozje i zanieczyszczenie bylty odpowiedni
zabezpieczone wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byty zminimalizowane

* instalacja nie byta poddawana nadmiernym naprezeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje zagrozenie
zwigzane z mozliwoscig ruchoéw konstrukcji budynku , uszkodzenie powtok i izolacji przewoddw, kabli oraz ich
koncowek byto utrudnione ,

» elementy wykonane z materiatbw mogacych powodowaé wzajemne niszczenie, nie stykaly sig, o ile nie
zastosowano odpowiednich $rodkéw zapobiegajacych skutkom takiego zetkniecia

*  zminimalizowac ryzyko rozprzestrzeniania si¢ ognia

» tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy usytuowa¢ w taki sposob, aby zapewni¢ tatwy dostep, a
jednoczesnie zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych oséb

»  Wszelkie prace prowadzi¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 0°C .

Po zakoriczeniu montazu instalacji nalezy:
»  Opisa¢ obwody zgodnie ze schematami .
»  Wykona¢ préby pomontazowe i wszystkie wymagane badania odbiorcze

5.3. Ustanowienie kierownika budowy (robét)

Inwestor nie bedacy osobg fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla wykonania lub
przebudowy budynkéw, obiektow inzynierskich oraz statych instalacji zwigzanych z budynkami i obiektami inzynierskimi.
Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez osoby fizyczne jest wymagane dla
budynkdw, dla ktérych konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

W przypadku gdy na budowie wystepujq instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla ich prowadzenia ustanawia
sie kierownika robét o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci robét, w tym i dla robét elektrycznych instalacyjno-
montazowych. Kierownik budowy (robét) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robét) oSwiadczenie o podjeciu swej funkgji.

5.4. Odbior frontu robot
Przed rozpoczeciem rob6t elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem budowlanym (lub
terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.

Odbior frontu robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora) powinien by¢
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

Zakres i termin odbioru frontu rob6t oraz stan obiektu przekazywanego do robot powinien byé zgodny z
ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji lub z ewentualnymi pdzniejszymi zmianami umowy.

Przy przekazywaniu frontu robdt zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy plan urzadzen
podziemnych znajdujgcych sie na terenie robét lub ztozyé pisemne o$wiadczenie, ze w danym terenie nie ma zadnych
urzagdzen podziemnych.

Szczegotowy zakres odbioru frontu rob6t zalezy od charakteru i rodzaju robét przewidzianych do wykonania i jest podany w
poszczegolnych rozdziatach specjalistycznych.

5.5. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami
Koordynacja robot budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skoficzywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacii.
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Koordynacjg nalezy obja¢ réwniez projekty i robét, ogélne harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa)
inwestycji. Wykonywanie rob6t koordynowaé biezaco z kierownikiem budowy -przedstawicielem generalnego wykonawcy i
kierownikami robdt poszczegdinych rodzajéow.

Ogolny harmonogram budowy powinien okre$la¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych
rodzajéw robét lub ich etapdéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robdt
ogdlnobudowlanych, a w szczegdlnosci umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidiowe wykonawstwo robot
specjalistycznych (w tym i elektrycznych). Ogdlny harmonogram  budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegétowych harmonogramdw robét elektrycznych.

Koordynacjg nalezy obja¢ réwniez pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, jesli
przedsigbiorstwo robét elektrycznych nie bedzie wykonywato robdt pomocniczych sitami wtasnymi, np. naprawa nawierzchni,
wykonywanie rusztowan powyzej wysoko$ci 4 m itp.

5.6. Wymagania dotyczace wykonawstwa
Warunki techniczne podane w niniejszym punkcie dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budownictwie ogdlnym, tj. uzyteczno$ci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
»  przewodami wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadanych pod tynkiem lub w podiodze
przewodami wtynkowymi,
»  przewodami wielozytowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,
*  przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w prefabrykowanych kanatach instalacyjnych (sufitowych,
nasciennych itp.)
Warunki dotycza réwniez montazu opraw o$wietleniowych i zabezpieczen.

5. 6 1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych do 1kV
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie
odbioréw 1-fazowych.

»  Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:
tatwy dostep, zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych o0séb.

*  Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢
niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

»  Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

»  WiHazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

»  Polozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

»  Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory.

*  Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposéb, aby przewéd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny— do prawego bieguna.

» Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami

5.6.1.1 Przejécia przez $ciany i stropy

»  Wszystkie przejscia obwodow instalaciji elektrycznych przez ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

*  Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych lub korytkach kablowych.

*  Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewdw.

»  Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

*  Przepusty instalacji elektrycznych wystepujace w elementach oddzielen przeciwpozarowych,
zabezpieczy¢ do odporno$ci ogniowej odpowiadajacej odpornosci ogniowej elementu w ktérym wystepuja.

5.6.1.2 Instalacje wykonywane przewodami jedno-i wielo-zylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadanych pod tynkiem
lub w podiodze

Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa
instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
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w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd
Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy ukfadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami
wynosity nie mnigj niz 5 mm.

Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje.

Zabrania sie kucia bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie
mniejszym od wartosci podanych ponizej

Rury w podifodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podiogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie byly
narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one rowniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.6.1.3 Ukfadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Najmniejszy dopuszczalny promieri tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Promien fuku, mm 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15°/o wewnetrznej Srednicy rury.

Laczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomocy, potgczen jedno kielichowych lub ztaczek dwu kielichowych. Najmniejsza
dtugos$¢ potaczenia jedno kielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Dlugosc kielicha [mm] 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu Sciany byfa
zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

5.6.1.4 Wciaganie przewodéw do rur.

Do utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciggaC przewody przy uzyciu sprezyny
instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie
przewodami.

5.6.1.5 Przygotowanie koricow zyt i taczenie przewodéw
Przygotowanie koricow 2yt i taczenie przewodéw nalezy wykonywac zgodnie z podanymi wymaganiami:

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i
w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przylaczenie
do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczaC przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomigdzy oczkiem a nakretkg
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaC si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb
umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugos$c¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzern mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Korice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.6.1.6 Mocowanie puszek
Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly za pomoca kotkdw rozporowych lub klejenia. Na
Scianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomocg wkretdw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢
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pokrywami montazowymi.
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z
tynkiem.

5.6.1.7 Ukfadanie i mocowanie przewodow

» Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw wielozytowych
ptaskich.

*  Na podiozu z drewna lub innych materiatow palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci,
co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od Sciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, {j. izolacje kazdej zyty oraz
wspolng powtoke, mozna uktada¢ bezposrednio na podiozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli
zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

*  Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd
neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

»  Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy
zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

»  Podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie.

»  Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za pomocg gwozdzikow
wbijanych w mostek przewodu.

*  Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 ¢cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢
izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikow na przewodzie.

* Do puszek nalezy wprowadzaé¢ tylko te przewody, ktdre wymagajg taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

*  Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w
inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

e .Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczach piyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur.

5.6.1.8 Instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi lub wielozylowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa
(przypodtogowych i $ciennych)
Trasowanie
Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, tacznikdw i przebi¢ w $cianach.
Mocowanie listew
Listwy instalacyjne nalezy mocowa¢ do podioza za pomocg, kotkdw rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych listwy
nalezy mocowac za pomocg wkretéw do drewna.
Montaz sprzetu i przewodow
»  Gniazda wtyczkowe i faczniki nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia.
*  Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodtogowej nalezy taczy¢ przelotowe, bez rozcinania przewodow.
*  Rozgalezienia od przewoddw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywac przy uzyciu zaciskow odgateznych
(przektuwajacych, kapturkowych itp.).
* W listwach instalacyjnych mozna uktada¢ przewody jednozytowe lub wielozylowe.
* W jednym kanale listwy nalezy uktada¢ nie wiecej niz dwa obwody przewodow jednozylowych.
*  Po ulozeniu i potaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodéw przed wypadnieciem nalezy listwy zamkna¢ pokrywami.

5.6.1.9 Montaz opraw oswietleniowych

»  Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy mocowaé przez:
a. wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
b. wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
c. w betonowanie. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac¢: dla opraw o masie do 10 kg
site 500 N, dla opraw o masie wigkszej od 10 kg site w N réwng 50 * masa oprawy w kg. Nie
dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.

*  Metalowe czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.

»  Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

*  Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztaczy Swiecznikowych.

*  Dopuszcza sie podigczanie opraw oswietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowania ztaczy przelotowych.

5.6.1.10 Montaz zabezpieczen (gniazd bezpiecznikowych oraz wytgcznikdw)

» ogéblnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty zabezpieczajace z pokrywami ostaniajgcymi
czesci bedace pod napieciem.

*  Gniazda bezpiecznikéw nalezy montowa¢ na deskach lub bezposrednio na kotkach rozporowych osadzonych w $cianie.
Wylaczniki ptaskie nalezy montowac na listwach aparatowych.

* Do przykrecania nalezy uzywa¢ wkretdw z tbem pétkolistym o odpowiedniej Srednicy i diugosci. Pod tby wkretéw nalezy
podtozy¢ podktadki.

*  Przewod zasilajacy nalezy przytaczaé do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do gwintu gniazda bezpiecznikowego
lub gornego styku wytacznika ptaskiego.

»  Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa przystosowang do plombowania
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5.6.2. Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej do 1kV

5.6.2.1 Wstep — wymagania ogdlne
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé za pomocg srodkéw podstawowych i dodatkowych.
Srodki ochrony podstawowej s nastepujace:
»  pokrycie izolacjg roboczg metalowych czesci obwodéw elektrycznych wyrobdw przemystu elektrotechnicznego,
ostonigcie gotych czesci bedacych pod napieciem,
umieszczenie gotych czesci znajdujacych sie pod napieciem w trudno dostepnej odlegtosci,
zabezpieczenie przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich wprowadzenia do odbiornikow,
wykonanie osfony (np. z ptyty izolacyjnej) gotych szyn lub przewodéw zainstalowanych w pomieszczeniu,
umieszczenie gotych szyn lub przewoddw na wysokosci wigkszej od 2,5m od poziomu podtogi lub stanowiska pracy,
zastosowanie zgodnych z przepisami odstepdw izolacyjnych golych szyn rozdzielni od jej metalowej obudowy
zakrywajacej te szyny,
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkow:
*  uziemienia ochronnego,
sieci ochronnej,
izolacji ochronnej,
ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,
separacji,
*  izolowania stanowiska.
Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru:
» instalacji i urzadzer dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 1kV,
*  uzioméw urzadzen elektroenergetycznych oraz uzioméw urzgdzen piorunochronnych.

5.6.2.2 Wymagania szczegotowe
Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

»  przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje o barwie zétto -zielonej,

»  gofe druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania przewodéw ochronnych powinny
by¢ dostarczane w kregach, bez zataman lub innych uszkodzeh mechanicznych.

Inne materiaty niezbedne do wykonania instalacji powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

»  Sruby, nakretki i podktadki zwykte i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskow i potaczen Srubowych powinny by¢
wykonane ze stali odpornej na korozje lub ze stali zwyktej ocynkowanej albo w inny sposéb zabezpieczone przed korozjg;
powtoki ochronne nie powinny powiekszaé rezystancji potaczen,

*  materialy izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznaczone do wykonania statej izolacji stanowiska powinny by¢ dostarczone
w kregach, bez zataman i uszkodzen; parametry elektryczne i mechaniczne materiatéw izolacyjnych powinny by¢ podane
w zaswiadczeniu o jakosci, wystawionym przez producenta.

Urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (wytaczniki przeciwporazeniowe, state urzadzenia separacyine,
stale transformatory bezpieczenistwa itp.) powinny by¢ dostarczone wraz z za$wiadczeniami potwierdzajacymi zgodnosé
parametréw z wymaganiami aktualnych norm panstwowych.

5.6.2.3 Montaz przewodéw ochronnych w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1kV

* Przewody ochronne (zerujgce, uziemiajace, sieci ochronnej i wyréwnawcze) przylaczone do stalych urzadzen
elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktadaé w sposéb staty.

*  Przewody ochronne utozone w sposdb staly nalezy wykona¢ z miedzi, aluminium lub stali. Przewody ochronne do
urzadzen ruchomych (lampy przenos$ne, urzadzenia elektryczne itp.) powinny by¢ wielodrutowe. Moga one byé zytg
przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody ochronne powinny spetnia¢ wymagania
podane w przepisach, a ich wymiary poprzeczne nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tabl.1.

»  Uktadanie i taczenie izolowanych przewoddw wielozytowych, w ktdrych jedna z zyt spetnia funkcje przewodu ochronnego,
nalezy wykonaé wedtug wymagan, ktére zostaty podane w p. 3.5.5..

* Izolowane jednozytlowe przewody zerujace nalezy uktadaé wzdtuz trasy przewodow skrajnych (fazowych). Przewdd
zerujacy powinien mie¢ w migjscach potgczen dtugos¢ wieksza niz przewody skrajne.

» Dopuszcza sie, aby zastepczo jako przewdd ochronny staty wykorzystywaé stalowe czesci konstrukcyjne budowli i
urzadzen technologicznych, np., rurociggi wody nie ogrzewanej oraz chtodnych gazéw i cieczy niepalnych lub palnych,
ostony metalowe przewoddw szynowych i kabli, rury metalowe instalacji elektrycznych itp.,

o Zabrania sie wykorzystywania w charakterze zastepczych przewodow ochronnych: rurociagéw i zbiornikéw goracej wody
lub innych goracych cieczy, par i gazdw, rynien i rur Sciekowych, przewoddw wentylacyjnych, tancuchow, ogrodzenia,
balustrad, poreczy oraz innych podobnych przedmiotdw, jak rowniez urzadzen podlegajacych rozbieraniu, rozluZnianiu
potgczen itp.

*  Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujacy sposob:

*  potaczenia i przytaczenia przewodow ochronnych wiasciwych i zastepczych nalezy wykonac¢ jako state; przerwanie
lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi; potaczenia state mozna wykonywac
przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub docisk Srubowy; w przypadku tgczenia
przewodu ochronnego z ostong metalowag przewodoéw lub kabli dopuszcza sie réwniez lutowanie; potaczenia
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elektryczne poprzez zbrojenia konstrukcji zelbetowych, lub potaczenia przewodéw ochronnych ze zbrojeniem
konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywac przez spawanie,

» przewody z gotej linki nalezy taczy¢ potaczeniem $rubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwoch objemek
dwusrubowych; dlugo$¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm; linki aluminiowe nalezy taczyC przez
zaprasowanie na zimno,

*  przewody z gotego drutu nalezy taczy¢ potaczeniem srubowym wg p. b) lub potaczeniem spawanym na, zakladkg o
dtugosci co najmniej 10 cm,

»  przewody z tadmy gotej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadkg o dtugosci co najmniej 10
cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncéwkach tasmy, badz potaczeniem $rubowym wg
p' b)v

*  polaczenia srubowe nalezy wykonywa¢ $rubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10) ze stali odpornej na
korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

»  potaczenia Srubowe nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu
$ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczyé podktadkg sprezystg przed samoczynnym
rozluznianiem,

*  powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokry¢ wazeling bezkwasowa,

*  potgczenia przewodow ochronnych zastepczych z rur stalowych gwintowanych nalezy odpowiednio mocno dokrecac,
obejmujac ztaczka co najmniej pie¢ zwojow gwintu rury.

Miejsca lub odcinki zastepczych przewodéw ochronnych, w ktdrych metaliczna ciggto$¢ potaczen elektrycznych nie jest

zapewniona, nalezy zbocznikowac¢ przewodem omijajacym. Przytaczenie przewodu bocznikujacego nalezy wykona¢ wg

wymagan jak dla zaciskéw uziomowych.

Przytaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonywac nastepujaco:

« wiadciwe przewody ochronne izolowane lub gote z drutw, linek lub tasm nalezy przytacza¢ do zastepczych
przewoddw ochronnych przez spawanie lub za pomoca objemek dwusrubowych zaopatrzonych w zacisk
przytaczeniowy; dopuszcza sie przytaczenia do ostony metalowej przewoddw lub kabli wykonywac przez lutowanie,

e przytaczenie wirasciwych przewodéw ochronnych do zastepczych przewodéw ochronnych nalezy wykonywaé w
miejscach tatwo dostepnych do ogledzin; jesli warunku tego nie mozna spemi¢, nalezy w miare mozliwo$ci wykonac
potaczenie spawane badz potaczenie Srubowe szczegoinie starannie zabezpieczone przed korozja,

Zaciski ochronne powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposéb:

zacisk ochronny powinien by¢ przymocowany na state do chronionych urzadzen, aparatow i maszyn elektrycznych badz innych
przedmiotéw metalowych objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniowg,

zacisk ochronny powinien by¢ rwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwg kontrastujgcq z barwg urzadzenia, do ktdrego jest
przymocowany

Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

»  przewod neutralny oraz przewod uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowac¢ barwa jasno niebieska, b)
przewody ochronne wiasciwe oraz trasy przewoddw ochronnych zastepczych powinny by¢ oznakowane kombinacjg,
barw zielonej i z6ttej,

»  oznakowanie kombinacjg barw zielonej i z4ttej nalezy realizowaé przez naniesienie przylegajacych do siebie zielono-
20ttych paskow o szerokosci od 15 do 100 milimetréw kazdy; izolacja zyt, kabli i przewodow izolowanych powinna
by¢ zabarwiona, tak aby na koricu przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie w
wiecej niz
70°/o powierzchni, a druga pokrywata pozostatg cze$¢ powierzchni przewodu,

*  kombinacja barw zielonej i zétej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw poza wyrdznieniem przewodu
petnigcego funkcje jak w p. b); oznakowanie kombinacjq barw zielonej i zottej nalezy wykona¢ na catej dtugosci
przewodu, szyny gofej, elementu konstrukcji oraz urzadzenia technologicznego, zyly kabla lub przewodu
izolowanego,

* gote przewody wielodrutowe i przewody napowietrzne nalezy oznakowa¢ barwami tylko w sasiedztwie miejsca
przytaczenia lub zawieszenia,

5.6.2.4 Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach o napieciu do 1 kV.

Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowaé i przytaczy¢ na state.
State aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nie wbudowane w skrzynki, pulpity itp. nalezy umocowaé za
pomoca $rub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych. Tablice i ptyty nalezy mocowaé w sposéb trwaty
do Scian lub konstrukcji w specjalnych wnekach lub w miejscach chronionych przed uszkodzeniami oraz nadmierng
temperatura, zawilgoceniem, wstrzasami itp.
Przytaczenia przewoddéw ochronnych i roboczych do wiasciwych obwoddéw aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytacznie poprzez zaciski faczeniowe tych aparatow
Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe roznicowopradowe, nalezy izolowaé
tak jak przewody robocze (skrajne i neutralny). Przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytgcznikiem ani faczy¢ z
przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.
Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie ochronne obnizone powinny sie réznié¢ od gniazd wtyczkowych na nie obnizone
napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napiecie obnizone nie pasowaty do gniazd na napigcie nie
obnizone.
W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie stanowi $rodka dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.
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»  Szafy, tablice powinny by¢ objete ochrong przeciwporazeniowg w zalezno$ci od warunkéw ich zainstalowania.
»  QOchrone przeciwporazeniowg maszyn cyfrowych i jej koordynacje z uziemieniami funkcjonalnymi tych maszyn nalezy
wykonac zgodnie z wymaganiami ich producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakos¢ robot.
W ramach obowigzkéw wynikajacych z zasad kontroli jakosci Wykonawca zobowigzany jest do :
»  zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli jako$ci robot i stosowanych materiatéw, petnej i systematycznej kontroli
jakosci robét, stosowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz ST, przeprowadzania badania
materiatdw i robot z czestotliwo$cig zapewniajaca, stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami i normami,
systematycznego dokumentowania wynikéw badan materiatow i robét,
*  zapewnienia wymaganego personelu, sprzetu, wszystkich urzadzen i przyrzadéw niezbednych do badan materiatéw oraz
robot.
Minimalne wynagrodzenia co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w przepisach i normach. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa,
Kontroli jakosci wykonania podlega kazda czynno$¢ montazowa.
Poprawno$¢ wykonania czynnosci montazowej jest osiggnieta, jezeli jej wykonanie przebiega :
»  zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu,
»  zasadami sztuki budowlanej
»  warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.
Oceny prawidtowosci wykonania czynnosci montazowej nalezy dokonywaé na podstawie:

*  wynikéw przeprowadzonych bezposrednio pomiardw lub

» dokumentu zawierajacego wyniki weze$niej zrealizowanego pomiaru
Wszystkie koszty organizowania i prowadzenia badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.
Sprawdzenia i kontrole jakosci nalezy wykonywac w czasie realizacji rob6t oraz po ich zakonczeniu.
Kontrola jakoSci obejmuije :

»  Kkontrole jako$ci materiatow

»  Kontrole jakosci robot .

6.2. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg gromadzone przechowywane na terenie budowy w odpowiednio zabezpieczonym miejscu.
Dokumenty te bedg stanowity zataczniki do protokotu koricowego odbioru robot.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru, i beda zawsze przedstawiane do wgladu
na zyczenie zamawiajacego.

6.3. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci wykonania robét powinna :
*  By¢ wykonywana w czasie wykonywanie rob6t
. polega¢ na sprawdzeniu i ocenie zgodnosci wykonania rob6t z projektem, niniejsza ST i ogélnymi warunkami
technicznymi wykonania
*  wymaganiami odpowiednich norm i przepiséw
»  poleceniami inspektora nadzoru i projektanta, polega¢ w szczegolinosci na wykonaniu wiasciwych badan
»  Obejmowac migdzy innymi badania w zakresie :
*  Montazu przewoddw elektrycznych i tablic rozdzielczych
montazu opraw o$wietleniowych i ich wyposazenia ,
rozmieszczenia opraw ewakuacyjnych i umieszczonych na nich kierunkéw ewakuacji
montazu wytacznikéw i urzadzen sterowania o$wietleniem,
montazu gniazd (wasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego)

7. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru :
»  QOdbiér robot ulegajacych zakryciu
*  Odbiér czesciowy
*  Odbiér koncowy .

7.1. Odbiér robét ulegajacych zakryciu

Odbior robét ulegajacych zakryciu polega na ocenie jakosci i ilosci wykonanych rob6t, ktére w dalszym etapie realizacji
ulegng zakryciu. Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi

ustaleniami .
Odbior robét ulegajacych zakryciu powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru
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zgtasza wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbiorowi robot
ulegajacych zakryciu podlegaja miedzy innymi : przewody prowadzone w tynku ( ocena jako$ci montazu oprzewodowania przed
tynkowaniem w zakresie izolacji przewodoéw i potaczen w puszkach) .

7.2. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych robét ( na podstawie ogledzin i badan ) w celu okreslenia
zaawansowania robot, w przypadku rozliczania robét fakturami czesciowymi.

Odbioru dokonuje inspektor nadzoru w obecnosci wykonawcy wg zasad jak przy odbiorze koricowym robot.

7.3. Odbioér koncowy roboét

Ogolne zasady odbioru robot
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koicowego wykonawca stwierdza wpisem do Dziennika Budowy i przez
niezwtoczne powiadomienie zamawiajacego.
Odbior koricowy robdt nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakoAczenia
rob6t oraz przyjecia ponizej wymienionych i innych dokumentéw wymaganych do odbioru kohcowego.
Jezeli zamawiajacy stwierdzi, ze dokumenty odbiorowe nie sg przygotowane do odbioru koncowego, to wyznaczy ponowny termin
odbioru koAcowego robét.
Odbioru koricowego rob6t w dniu okreSlonym przez Zamawiajacego dokona komisja przy udziale : inspektora nadzoru |,
wytypowanych przedstawicieli Zamawiajacego oraz kierownika budowy ( i wtasciwego kierownika robét) i Wykonawcy.
Podstawe odbioru rob6t budowlanych bedg stanowity nastepujace dokumenty:

»  specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia ,

*  umowa zawarta pomiedzy wykonawcg a zamawiajacym

» dokumentacja techniczna i niniejsza ST,

*  przepisy techniczno-budowlane i Polskie Normy

*  wymagane przepisami protokoty badan, préb i sprawdzen,
Komisja odbierajaca roboty na podstawie przedtozonych dokumentéw, protokotéw z wynikami badan i wynikami oceny wizualnej,
dokona oceny jakosciowej i ilosciowej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijq i niniejsza ST.
Roboty uznaje sie za wykonane pozytywnie, jezeli wszystkie ogledziny i badania z zachowaniem wymaganych tolerancji daty
pozytywne wyniki.
Podstawowym dokumentem z dokonanego odbioru koricowego robot i stanowigcym podstawe do rozliczenia robét jest
zatwierdzony przez Zamawiajgcego , Protokot koricowego odbioru robot" , sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego

Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupetniajace, zarzadzone przez komisje odbiorowg bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i uzupetniajacych wyznaczy Zamawiajacy.

W dniu zakonczenia czynnosci odbiorowych wykonawca zobowigzany jest do protokélarnego przekazania kluczy do rozdzielnic,
urzadzen i aparatow.

7.4. Dokumenty wymagane do odbioru koricowego
Na wyznaczony dzien przed dniem odbioru koncowego robét, Wykonawca zobowigzany jest przygotowac okreSlone ponizej
dokumenty odbiorowe :
»  Dokumentacje powykonawczg (zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami powstatymi
w czasie wykonawstwa ), rysunki uzupetniajace lub zamienne itp.
Dokumentacje na wykonanie robét towarzyszacych
Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany rozwigzan projektowych wprowadzone w trakcie wykonywania robot.
Dziennik budowy
Protokoty z przeprowadzonych odbioréw cze$ciowych poprzednich faz robét .
Uwagi i zalecenia inspektora nadzoru lub projektanta, oraz dokumenty potwierdzajgce wykonanie tych zalecen
Dokumenty dopuszczajace zabudowane materialy do stosowania w budownictwie (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, atesty higieniczne ) miedzy innymi w zakresie : kable i przewody, obudowy tablic wraz z wyposazeniem,
oprawy o$wietlenia, gniazda wtyczkowe i taczniki
*  Atesty jakosciowe , $wiadectwa z badan jakosciowych wbudowanych materiatdw oraz protokdty z wynikami badan
laboratoryjnych.
*  Kopie kart gwarancyjnych na zastosowane urzadzenia
»  DTR zastosowanych urzadzen {j. instrukcje montazu oraz obstugi technicznej i kontroli itp.
»  Kserokopie dokumentdw potwierdzajacych uprawnienia pomiarowe, 0séb ktore wykonywaty badania i podpisaty protokoty
z badan instalaciji
*  Protokéty z badar i sprawdzer instalacii elektrycznej oraz teletechniczne; :
*  Protokoly z badan rezystancii izolacji kabli i przewodow elektroenergetycznych
*  Protokoty z badan przewoddéw instalacji teletechnicznych.
*  Protokoly ze sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytaczenie zasilania
( pomiar petli zwarcia ).
*  Protokoty z badar zadziatania wytacznikdw réznicowopradowych
*  Protokdly z badan parametrow oSwietlenia podstawowego w pomieszczeniach oraz na ciggach
komunikacyjnych.
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*  Protokoly z badan parametréw awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
»  Deklaracje zgodnosci wykonania przeciwpozarowych przepustéw kablowych z aprobata techniczng
*  Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego do odbioru koricowego .

W dokumentacji powykonawczej na stronach tytutowych nalezy nanies¢ adnotacie w kolorze czerwonym ,dokumentacja
powykonawcza”. Kazdy rysunek powinien posiada¢ adnotacje ,wykonano bez zmian” lub ,wykonano ze zmianami” oraz powinien
by¢ podpisany przez osobe z uprawnieniami elektrycznymi. Wszystkie zmiany w stosunku do dokumentacji wykonawczej nalezy
nanie$¢ kolorem czerwonym (na rysunkach i w czesci tekstowej dokumentacii).

8. BADANIA | PROBY

8.1. Cel przewidzianych do wykonania badan pomontazowych

Przewidziane do wykonania badania pomontazowe instalacji i urzadzen elektrycznych zamontowanych w obiekcie przed
przekazaniem ich do eksploatacji, stuza do oceny ich aktualnego stanu technicznego pod wzgledem niezawodnosci i
bezpieczenistwa pracy. Dobry stan techniczny zmontowanych i przekazywanych do eksploatacji instalacji i urzadzen, jest gwarancjg,
ich bezawaryjnej i bezpiecznej pracy. Efektem badan powinny by¢ odpowiednie protokoty badaf pomontazowych.

8.2. Wymagania dla os6b wykonujacych badania pomontazowe

Pomontazowe pomiary ochronne z racji swojego charakteru i sposobu wykonywania (praca pod napieciem) niosg

zagrozenia zaréwno dla osob wykonujacych te pomiary, jak i dla osob postronnych .
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. z1996r. nr 62, poz. 288) , prace przy wykonywaniu prob i pomiardw zaliczane sg,
do prac w warunkach szczegéinego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego. Pomiary powinny by¢ wykonywane dwuosobowo nie
tylko ze wzgledu bezpieczenstwa ale takze ze wzgleddw praktycznych.

Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie wyksztatcenie techniczne, doswiadczenie eksploatacyjne oraz

posiada¢ aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne, upowazniajace do wykonywania pomiaréw jako uprawnienia w zakresie kontrolno-
pomiarowym.
Osoba wykonujaca pomiary ochronne w ramach kontroli stanu technicznego instalacji i podpisujaca protokoty z tych badan powinna
mie¢ Swiadectwa kwalifikacyjne D i E z uprawnieniami do wykonywania pomiaréw ochronnych. Gdy pomiary wykonuje osoba ze
$wiadectwem kwalifikacyjnym E, protokét musi by¢ sprawdzony i podpisany przez osobe ze $wiadectwem kwalifikacyjnym D.
Badania instalacji teletechnicznej mogg by¢ wykonane tylko przez osobe posiadajacg odpowiednie kwalifikacje i odpowiednie
uprawnieniami do wykonywania tych pomiaréw.

8.3. Wymagania dotyczace przyrzadéw pomiarowych uzywanych do pomiaréw
Zgodnie z art. 8.1.2. rozdz. 3 ,Prawa o miarach " : ,przyrzady stosowane w ochronie zdrowia, zycia i $rodowiska, w
ochronie bezpieczenistwa i porzadku publicznego ", czyli przyrzady do badan ochronnych , podlegaja prawnej kontroli
metrologicznej, mimo, iz nie zostaty wymienione w rozporzadzeniu ministra. Prawna kontrola metrologiczna to dziatanie zmierzajace
do wykazania, ze przyrzad pomiarowy spetnia wymagania okreslone we wiasciwych przepisach. W zwigzku z tym przyrzady do
pomiaréw ochronnych dla zachowania wiarygodnosci wynikéw badan powinny by¢ poddawane okresowej kontroli metrologicznej,
polegajacej na ich wzorcowaniu i do pomiaréw ochronnych moga by¢ uzyte tylko przyrzady, ktore posiadajg aktualne Swiadectwo
wzorcowania przyrzadu pomiarowego . Wzorcowanie to czynno$ci ustalajace relacie miedzy warto$ciami wielkoSci mierzonej
wskazanymi przez przyrzad pomiarowy a odpowiednimi warto$ciami wielkosci fizycznych, realizowanymi przez wzorzec jednostki
miary.
W tej sprawie nalezy stosowa¢ nieobowigzujace zarzadzenia Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar , traktowane jako zasady wiedzy
techniczne;j :
»  Zarzadzenie Prezesa Glownego Urzedu Miar nr 12 z dnia 30.03.1999 r. w sprawie wprowadzenia przepisow
metrologicznych o miernikach oporu petli zwarcia
»  Zarzadzenie Prezesa Gtownego Urzedu Miar nr 18 z dnia 11.07.2000 r. w sprawie wprowadzenia przepisow
metrologicznych o miernikach oporu izolacji .
Wedtug zarzadzenia nr 12 okres waznosci dowoddw kontroli metrologicznej miernikdw tego typu wynosi 13 miesiecy, liczac od
pierwszego dnia miesigca, w ktdrym dokonano okresowej kontroli metrologiczne; .

8.4. Wymagania dotyczace doboru wtasciwej metody wykonywanych pomiaréw

Metoda zastosowana do wykonywania pomiaréw powinna by¢ metoda najprostsza, zapewniajacq osiagniecie wymaganej
doktadnosci pomiaréw. Wybor metody pomiaréw wynika ze znajomo$ci mierzonych obiektdw i rozpoznania dokumentacii
technicznej badanego obiektu oraz wymagan przepiséw. Sposob przeprowadzania badan musi zapewnia¢ wiarygodno$é¢ ich
przeprowadzenia (wzorce, metodyka, kwalifikacje wykonawcow, protokoty). Zastosowanie nieprawidtowej lub mato doktadnej
metody i niewtasciwych przyrzaddéw moze by¢ przyczyng zagrozenia, w nastepstwie dopuszczenia do uzytkowania urzadzen, nie
spetniajacych wymagan przepisow.

8.5. Wymagania dotyczace doktadnosci wykonywanych pomiaréw
Doktadno$¢ wykonywania pomiaréw zalezy od klasy doktadnosci uzytych przyrzadéw, doboru wiasciwej metody
wykonywania pomiarédw i uwzglednienia uwarunkowan wynikajacych ze specyfiki badanego obiektu i jego parametrow. Przy
wykonywaniu pomiaréw nalezy zwroci¢ uwage na warunki mogace mie¢ istotny wptyw na doktadno$¢ pomiaru, mie¢ $wiadomo$é¢
mozliwo$ci popetniania bledow i wiasciwie interpretowac uzyskane wyniki. W protokétach pomiaréw powinien znajdowac sie zapis ,
ze wyniki pomiaréw uwzgledniajg btedy pomiarowe. Wymagan dotyczacych doktadno$ci pomiaréw w Polsce nie okre$laly zadne
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przepisy, a jedynie zalecenia wprowadzane przez instrukcje pomiarowe. Instrukcje te stawiajg wymaog, aby uchyb pomiarowy przy
badaniach instalacji elektrycznych nie przekraczat + 20 %. Dla celéw realizacji niniejszego projektu nalezy na zasadzie wiedzy
technicznej przyjac graniczne dopuszczalne btedy pomiaréw zgodne z wymaganiami normy PN-EN 61557 i niemieckiej normy DIN
VDE 0413, okreslajacych graniczne btedy pomiaréw.
Zgodnie z tymi normami dopuszczalne btedy pomiaréw sg nastepujace :

»  Pomiar rezystancji izolacji, impedanciji petli zwarciowej, rezystancji przewosoéw ochronnych i polaczern wyréwnawczych,

rezystancji uziemienia £ 30%

»  Kontrola stanu izolacji sieci + 15%
Badania ochrony przeciwporazeniowej z wytacznikami réznicowo-pradowymi:

*  pomiar napiecia uszkodzenia + 20 %

»  pomiar pradu réznicowego + 10 %

8.6. Zasady wykonywania pomiaréw ochronnych
Przy wykonywaniu wszystkich pomiaréw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
pomiary powinny by¢ wykonywane w warunkach identycznych lub zblizonych do warunkéw normalnej pracy podczas eksploatacii
urzadzen czy instalacii,
przed przystapieniem do pomiardw nalezy :
»  zapoznac sie z dokumentacjq techniczng celem ustalenia poprawnego sposobu wykonania badan.
» dokona¢ ogledzin badanego obiektu dla stwierdzenia jego kompletnosci, braku usterek oraz prawidtowo$ci wykonania i
oznakowania, sprawdzenia stanu ochrony podstawowej, stanu urzadzen ochronnych oraz prawidtowosci potgczen,
*  sprawdzi¢ prawidtowos¢ funkcjonowania przyrzadéw (kontrola, préba itp.),
» dokona¢ niezbednych ustalen i obliczer warunkujacych :
*  wybor poprawnej metody pomiaru i jednoznaczno$¢ kryteribw oceny wynikéw,
*  mozliwos¢ popetnienia bteddéw czy uchybdw pomiarowych,
»  koniecznos¢ zastosowania wspotczynnikéw poprawkowych do wartosci zmierzonych.
Nie nalezy bez potrzeby dotykaC bezposrednio czesci czynnych i czesci przewodzacych oraz czesci obcych, pamietajac, ze
ochrona przeciwporazeniowa moze by¢ niesprawna, nalezy pamietac, ze urzadzenia charakteryzujace sie duza pojemnoscia, jak
kable i kondensatory po wytaczeniu napiecia zagrazajg jeszcze porazeniem.

8.7. Ogdlne zasady wykonania badan i sprawdzen odbiorczych
Wszystkie badania muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z normami i przepisami , a w przypadku, gdy normy nie okreslaja
procedury badania to nalezy wykonac je zgodnie z powszechnie stosowang procedurg zaakceptowang przez inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do badar, Wykonawca powinien z co najmniej 3 dniowym wyprzedzeniem powiadomic inspektora nadzoru o
miejscu, rodzaju i terminie badania . Wyniki badait Wykonawca przedstawi na piSmie w formie protokotéw do akceptacji inspektora.

Wykonywane badanie odbiorcze winno sktada¢ sie z czesci :
»  ogledziny - majace da¢ pozytywng odpowiedz, ze wykonane instalacje sg zgodne z dokumentacjg projektowa , niniejsza
ST oraz ze spetniajg wymaganiami wytworcy i podane w odpowiednich normach przedmiotowych ,
»  sprawdzenie zgodnosci wbudowywanych materiatow z przekazanymi dokumentami dopuszczenia do obrotu i stosowania
oraz $wiadectwami jako$ci i atestami,
*  préby i pomiary - majace da¢ odpowiedz czy zachowane sg wymagane parametry techniczne instalacji i urzadzen
W kazdym przypadku zakres badania obejmuje : wykonanie ogledzin, préb i pomiardw oraz sporzadzenie protokotu z badania wraz
zoceng .
W wynikach badan uwzgledni¢ btedy pomiarowe ( fakt ten zapisa¢ w uwagach i zalecenia z badan).
Wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi kopie raportow i protokotow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w uzgodnionym terminie .
Badania prowadzone przez inspektora nadzoru.
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania /
pozyskiwania, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor nadzoru dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Wyniki badan stwierdzone protokolarnie powinny by¢ przedstawione komisji odbioru robot.

8.8. Rodzaj i zakres podstawowych badan odbiorczych nowoprojektowanych instalacji

1 Badania rezystancji izolacji kabli, przewodow, rozdzielnic i odbiornikdw.
Zakres badania : wykona¢ dla wszystkich rozdzielnic, obwoddw i odbiornikow.

przepisach ( gdy brak danych w karcie ).

odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Wymagana rezystancja izolacji : powinna by¢ wigksza niz min. rezystancja izolacji okre$lona w karcie katalogowej lub w ogdinych

Pomiar rezystancji izolacji kazdego kabla nalezy wykona¢ megaomomierzem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac

2 Sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie zasilania
( pomiar impedanciji petli zwarcia )

Zakres badania : wykona¢ dla wszystkich rozdzielnic, opraw, gniazd i innych odbiornikéw wykonanych w 1 klasie ochrony i
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wymagajacych dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe; .

3 |Badania zadziatania wytacznikdw przeciwporazeniowych réznicowopradowych
Zakres badania : wykonanie proby zadziatania wytacznika réznicowopradowego, pomiar pradow i
czasow zadziatania dla wszystkich biegunéw .

zwarcia
Ciagtos¢ ta warunkuje ochrone przed porazeniem w obwodzie z wytacznikiem réznicowopradowym
( wykonaé w ramach pomiaréw impedanciji petli zwarciowej ) .

4 |Badania ciggtosci potaczenia czesci przewodzacych dostepnych urzadzen lub stykéw ochronnych z przewodem PE oraz 2yt petli

5  |Badania przewodé6w instalacji teletechnicznych.

Zakres badania :

a) badania rezystancji izolacji wszystkich przewoddw,

b)  badania rezystancji wszystkich zyt przewoddw ( w celu sprawdzenia ciagtosci zyt).
Wymagana rezystancja izolacji powinna by¢ wigksza niz min. rezystancja izolacji okre$lona w karcie
katalogowej przewodu (kabla) lub w ogéInych przepisach ( gdy brak danych w karcie ).

Celem badania jest stwierdzenie stanu przerw i zwar¢ pomiedzy zytami kazdego odcinka linii .

6 Badania oswietlenia podstawowego w pomieszczeniach oraz na ciggach komunikacyjnych.

Zakres badania : wykonanie pomiaréw o$wietlenia ( zgodnie z normami o$wietlenia ) Nalezy zbada¢ miedzy innymi :

+ Natezenie oraz rGwnomierno$¢ o$wietlenia

+ Ol$nienie (przykre i UGR) , wskaznik oddawania barw Ra

Warunki wykonania badar :

+ badania o$wietlenia wykona¢ po zmierzchu ( lub przy zastonietych oknach ) ,

* NA CIAGACH KOMUNIKACYJNYCH POMIARY NATEZENIA WYKONAC NA PODLODZE .

PROTOKOL Z BADAN POWINIEN ZAWIERAC MIEDZY INNYMI :

* zZmierzone natgzenia w poszczegoinych pkt , (do protokétu nalezy zatgczyé rysunki z przyjetymi
punktami pomiarowymi ) ,

* OBLICZONA WARTOSC SREDNIA NATEZENIA | ROWNOMIERNOSC |

+ wymagang warto$¢ natezenia i rwnomierno$c.

7 |Badania parametrow o$wietlenia ewakuacyjnego na ciggach komunikacyjnych.

protokétow z badan - jak w przypadku badan o$wietlenia podstawowego .

Zakres badania : wykonanie pomiaréw o$wietlenia ( zgodnie z normami o$wietlenia ) . Warunki wykonania badan i zawarto$¢

8.9. Badania odbiorcze instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
Sprawdzenia i proby funkcjonalne awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego przeprowadzi¢ ( z udziatem inspektora nadzoru i innych
przedstawicieli Zamawiajacego) w oparciu o ,WYTYCZNE SITP WP-01:2006 . Oswietlenie awaryjne. Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji." .
Program sprawdzeri i funkcjonalnych prob odbiorczych powinien zawiera¢ migdzy innymi :
e Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci sporzadzenia dokumentéw odbiorowych, a w szczegdlnosci : dokumentacii
powykonawczej i protokdtu z badan wykonanych przez Wykonawce.
»  Sprawdzenie rozmieszczenia opraw o$wietlenia awaryjnego .
»  Sprawdzenie czasu przetaczania o$wietlenia na prace awaryjng po zaniku zasilania podstawowego
»  Sprawdzenie dziatania o$wietlenia awaryjnego przez wylgczenie zasilania w rozdzielni OSWIETLENIA podstawowego i
wykonanie pomiaru natezenia o$wietlenia w losowo wybranych .

8.10. Badania odbiorcze instalacji elektrycznej

Program sprawdzer i funkcjonalnych préb odbiorczych :

Sprawdzenie kompletno$ci i poprawnosci sporzadzenia dokumentéw odbiorowych, a w szczegdlnosci :
» dokumentacji powykonawczej i dokumentacji techniczno ruchowych (DTR) , protokétdw z badan wykonanych przez

Wykonawce.

»  Sprawdzenia instalacji PRZEZ OGLEDZINY

W ramach ogledzin sprawdzi¢ w szczegoInosci:
»  zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg , przepisami oraz instrukcjami producenta,

prawidtowo$¢ montazu aparatéw i osprzetu ,

wysoko$¢ montazu rozdzielnic, osprzetu i opraw o$wietlenia, minimalne szerokosci przejsc,

dostep do urzadzen i osprzetu umozliwiajacy wygodna obstuge, identyfikacje i konserwacje,

wystepowanie i prawidtowo$¢ wykonania schematéw i napiséw ,0znaczen ostrzegawczych,

oznaczenie obwoddw, urzadzen zabezpieczajgcych, tacznikéw, zaciskdw itp.

dobor i nastawienie urzadzer zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

niezawodno$¢ zabezpieczenia urzadzen i osprzetu przed uszkodzeniami i szkodliwymi wptywami otoczenia (stopnie

ochrony ze wzgledu na przedostawanie sie ciat statych i wody),

e czy instalacja nie wykazuje zadnych widocznych uszkodzen mogacych ujemnie wplywaé na bezpieczenstwo
uzytkownikow i otoczenia ,

*  poprawno$¢ zabezpieczenia przed bezpos$rednim dostepem do czes$ci pod napieciem (za pomocg utrudnienia tego
dostepu przez oddalenie, zamkniecia oraz za pomoca oston) ,

»  obecnos¢ zabezpieczen przeciwpozarowych przed skutkami zjawisk cieplnych .
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Proby funkcjonalne losowo wybranych aparatdw i osprzetu

Dziatanie poszczegolnych aparatow i osprzetu sprawdzi¢ przez co najmniej :

3- krotne zamkniecie losowo wybranych tacznikow, powodujacych wigczenie odbiornikéw
krotne wigczenie odbiornikdw do losowo wybranych gniazd wtyczkowych ,

Whioski i ocena wynikéw badan

Wyniki wszystkich sprawdzen oraz préb w zakresie powyzszego programu powinny zakofczyC sie WYNIKIEM pozytywnym i
potwierdzi¢ petng sprawnos¢ techniczng instalacii .

Zamawiajacy na podstawie przedstawionych przez Wykonawce dokumentéw odbiorowych oraz wykonanych ogledzin i prob
dokonuje odbioru badanej instalacji .

9. PRZEDMIAR ROBOT

Przedmiar robét, ktéry opracowano w ramach dokumentacji projektowo-kosztorysowej zawiera zestawienie
przewidywanych do wykonania robét podstawowych wraz z ich szczeg6towym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegbtowy opis oraz z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét .

Zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 02-09-2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego, jesli zamdwienie na
roboty budowlane bedzie udzielane w trybie zamoéwienia z wolnej reki lub w istotnych postanowieniach umowy zostanie przyjeta
zasada wynagrodzenia ryczattowego, dokumentacja projektowa moze nie obejmowac przedmiaru. Oznacza to, ze Zamawiajacy
organizujac zamoéwienie na roboty budowlane, w sytuacji gdy przewiduje wynagrodzenie ryczattowe a nie kosztorysowe, moze nie
przekazywa¢ wykonawcy przedmiaru rob6t w ramach specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia (lub moze go przekazywac jako
uzupetniajgce zrodio informacji o przedmiocie zaméwienia) . W konsekwencji tego, wykonawca zobowigzany jest do okre$lenia
warto$ci swojej oferty (wynagrodzenia) jedynie w oparciu o projekty, a nie przedmiar opracowany przez Zamawiajacego, ktéry moze
by¢ obarczony nieprawidtowosciami . W takim przypadku, gdy w przedmiarze pominigto cze$¢ robédt, ktére wystepujg ewidentnie w
projekcie, Wykonawca nie moze zgda¢ od Zamawiajacego podwyzszenia kwoty ryczattu. O sposobie rozstrzygniecia sporéw na tym
tle decydujg kazdorazowo zapisy w specyfikacji istotnych warunkéw zamédwienia oraz postanowienia zawartej pomiedzy stronami
umowy. Jezeli strony umodwilty sie na wynagrodzenie ryczattowe, wykonawca zamoéwienia nie moze zgda¢ podwyzszenia
wynagrodzenia, chociazby w czasie zawarcia umowy nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru lub kosztow prac (stwierdzenie w
art.632, par.1 Kodeksu Cywilnego)
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