SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACII ELEKTRYCZNYCH

WEWNETRZNYCH
Kod CPV Opis

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji

budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji

elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow

instalacji elektrycznej

45311200-2 Roboty w zakresie opraw

elektrycznych
45312311-0 Instalowanie oswietlenia
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZ] - Program Zabezpieczenia Jakosci

1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego

NADBUDOWA PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA CZESCI BUDYNKOW kOMPLEKSU
OLESKA 48/CZAPLAKA 2a DLA POTRZEB KIERUNKU LEKARSKIEGO

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow
instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu i opraw) w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania
specyfikacji technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegoétowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac
do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajagce wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do uzyskania
wymaganego standardu i jakosci tych robdt.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce
tylko w przypadkach prostych roboét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlanej.

1.4.Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczaq zasad
wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

- ukfadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych

- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow
kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich
czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,
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- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),

- ufozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
technicznag,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajagcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw
(np. dla sieci teleinformatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz
odbiordéw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos$¢ dane wyrobu do
okres$lonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie os$wiadczenia wydany przez
producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, hormami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego
materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujacq), stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla
badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad
instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji
elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyroéwnawcze - celektryczne potaczenie czesSci przewodzacych
dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej,
sygnatéw, impulsoéw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatéw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw
rownolegtych przewodoéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
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- przepusty kablowe i ostony krawedzi,
- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe,
dtawice, ztqczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu Ilub
wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania
energii elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng
itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet
Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $srodowiska
przed szkodliwym dziataniem zrédta swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow S$wietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub
elementy ukierunkowania zrodet sSwiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespo6t elementdéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrdédiem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgadzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacjq; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
- Wiercenie i przebijanie otworédw przelotowych i nieprzelotowych,
- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
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- Montazu uchwytéw do rur i przewoddw,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne"
Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobéw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
Zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zaméwienia.
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1.8.Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robot lub kategorie robot

4 15 (310 (0 |0 |0 |0 |- |0 |Roboty w zakresie instalacji budowlanych

4 15 (3 (1 10 |0 |0 |0 |- |3 |Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

415 |13 111110 |0 |0 |- |0 |Roboty w zakresie przewodow instalacji elektr. oraz
opraw

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wifasciwosci i wymogoéw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0go6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéow, ich
pozyskiwania i skladowania podano w ST ,,Wymagania ogoélne" Kod CPV
45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okres$lonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje techniczne, normy  opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisbw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjq projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
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uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (nhormach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz , liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV;

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka
ochronng do ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do
podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszga: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V
w zaleznosci od wymogdw, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35)
0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkédw wymaga stosowania
przekroju minimalnego 1,5 mm?2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz , przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm2 nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, W miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewodow przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Ilub
aluminiowych jako mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych
elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko
kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢é
skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej Iub
grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajq
bogate zestawy elementéw dodatkowych, ufatwiajacych ukfadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodow
dla nieuprawnionych os6b. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe,
umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych
albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na
miejsce montazu mogg by¢ s$cienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne
na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew
sq zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajgq ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia
roznych rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspdélnym kanale lub listwie.
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Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty
pionowe o wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie
podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatdw i listew mozna podzieli¢c na dwie grupy:
utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie
uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tqczniki, uchwyty)
wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadq jest
uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do +
60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i $rednich. Jednocze$nie podtaczenia silnikédw i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur
stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego
kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogq by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63
mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast
$rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane - Srednice typowych
rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, S$rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od & 16 do @ 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewodoéw w instalacjach podtogowych stosuje
sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z
tworzyw sztucznych.

Kanatly podlogowe poziome o wymiarach - szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400
mm nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane
lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy utatwiajace
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie
uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw
podtogowych moze odbywac sie w podkfadzie betonowym, warstwie wyrdwnawczej
(zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm
rzednej goéry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtdéwnie z tworzyw
sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach
takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie
(otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do
montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe,
odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X.
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Dobdér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na
system montazu -wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -
wtynkowe, podfogowe. W =zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniac
nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa
lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x
75 mm - dwu- trzy- lub czterowejs$ciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?Z.
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow" i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdbw dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosiqdz, montowane
poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i
umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewoddw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostatly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznic
mozna kilka grup materiatow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.

2.2.4.Sprzet instalacyjny

1. kaczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

« taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w
puszkach @ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw".

* tkaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do
instalowania bezposrednio na podiozu (Scianie) za pomocg wkretow lub
przyklejane.

« Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0-2,5 mm?Z.

« Obudowy fgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych lub
niepodtrzymujgacych ptomienia.

+ Podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe o0gdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

» Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretéw
lub , pazurkow".

+ Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢
wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych
przewodow, w tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do pofgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o
przekroju od 1,5-6,0 mm? w zaleznoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.
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Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z  materiatbw  niepalnych  lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.6.Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu
oswietlenia, zawierajacego co najmniej:

- dobdr opraw i zrodet Swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,

- obliczenie rozkfadu natezenia osSwietlenia oraz spadkdéw napiecia i obcigzen,
- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobierac z katalogéw producentéw, odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkdw srodowiskowych - wystepujg w
czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II,
II1.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oSwietleniowych, przy czym przekréj przewoddw utozonych na state nie moze byc
mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli
przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta Swiatta:
- do zardwek,

- do lamp fluorescencyjnych (Swietléwek),

- do lamp rteciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem
oraz przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom
nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

- zwykta IP 20
- zamknieta IP 4X
- pytoodporna IP 5X
- pytoszczelna IP 6X

- kroploodporna IP X1
- deszczodporna IP X3
- bryzgoodporna IP X4
- strugoodporna IP X5
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- wodoodporna IP X7
- wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa os$wietleniowa jednoczesnie spetnia
wymagania dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS
250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci,
gdzie znajduje sie lampa oraz zwyktg i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie
osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymdg ochronny dla opraw
drogowych) .

2.2.7. Specyfikacja techniczna opraw oswietleniowych

Al AGAT LED 5200LM MICRO-PRM E 840 / 600X600 - Oprawa wpuszczana w sufit
podwieszany. Wymiary - 596x596x90mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,5mm,
malowany farbg proszkowag standard, UV odporng. Ukfad optyczny - MICRO-PRM.
Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,491 i
catkowite] transmisji Swiatta wg 1S013468-1 - 88%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwodow
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm.
Moc zrédta - 8,7W. Strumien Swietlny zrédta - 1392Im. Zasilanie zrddta - 250 mA.
Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K.
Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3822
,y=0,3875. Trwato$¢ 61 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrodet - 4. Moc
zrédet w oprawie - 34,8W. Skutecznos¢ zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 36W.
Sprawnos¢ opawy - 84,8%. Skutecznos$¢ swietlna oprawy - 131,16Im/W. IP20/44. IK20.
Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

A2 AGAT LED 3900LM MICRO-PRM E 840 / 600X600 - Oprawa wpuszczana w sufit
podwieszany. Wymiary - 596x596x90mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,5mm,
malowany farbg proszkowa standard, UV odporng. Uktad optyczny - MICRO-PRM.
Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,491 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 88%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwodow
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm.
Moc zrddta - 8,7W. Strumien Swietlny zrddta - 1392Im. Zasilanie zrédta - 250 mA.
Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K.
Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3822
,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. lloéé zrédet - 3. Moc
zrédet w oprawie - 26,1W. Skuteczno$é zrodta - 160lm/W. Moc oprawy - 27W.
Sprawnos¢ opawy - 84,8%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 131,16Im/W. IP20/44. IK20.
Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

A3 AGAT POS LED 4400LM MICRO-PRM E 840 / 600X600 - Oprawa wpuszczana w sufit
podwieszany. Wymiary - 596x596x55mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,5mm,
malowany farbg proszkowa standard, UV odporng. Uktad optyczny - MICRO-PRM.
Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,491 i
catkowite] transmisji Swiatta wg 1IS013468-1 - 88%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwodow
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm.
Moc zrédta - 14,8W. Strumien swietlny Zrédta - 2356Im. Zasilanie zrédta - 500 mA.
Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K.
Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspditrzedne chromatycznosci x=0,3849
,y=0,3917. Trwatos$¢ 61 tys.godzin przy wspoétczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 2. Moc
zrédet w oprawie - 29,6W. Skuteczno$é zrédta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 32W.
Sprawno$¢ oprawy - 75,94%. Skuteczno$é swietlna oprawy - 111,82lm/W. IP20. 1K20.
Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

A4 AGAT SLIM LED 2600LM PLX EDD 34 840 - Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany.
Wymiary - 591x115x88mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany
farbg proszkowa standard, UV odporng. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o
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grubosci 3mm o wspétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji
Swiatta wg 1S013468-1 - 85%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do
montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W.
Strumien sSwietlny Zrddta - 1392Im. Zasilanie Zrddta - 250 mA. Wspotczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe
R3=92,8 ,R6=81,6. Wspdirzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61
ty$.godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie -
17,4W. Skutecznos¢ zrodta - 160Im/W. Moc oprawy - 18W. Sprawno$¢ oprawy -
75,24%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 116,37Im/W. IP20. IK20. Zasilanie przelotowe -
dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Zasilacz DALI.

A5

AGAT SLIM LED 2600LM PLX E 34 840 - Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany.
Wymiary - 591x115x88mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany
farbg proszkowa standard, UV odporng. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o
grubosci 3mm o wspétczynniku zatamania wg I1SO489 - 1,492 i catkowite]j transmisji
Swiatta wg 1SO13468-1 - 85%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddw drukowanych do
montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W.
Strumien Swietlny Zrddta - 1392Im. Zasilanie zrddta - 250 mA. Wspdtczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe
R3=92,8 ,R6=81,6. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61
ty$.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llosé zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie -
17,4W. Skutecznos$é zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 18W. Sprawnos¢ oprawy -
75,24%. Skutecznos¢ Swietlna oprawy - 116,37Im/W. IP20. IK20. Zasilanie przelotowe -
dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

A6

AGAT LED DECO SMOOTH 5400LM MICRO-PRM E 840 / 600X600 - Oprawa
wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 595x595x120mm. Korpus - blacha
stalowa, o grubosci 0,5mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odpornga. Ukfad
optyczny - MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspodtczynniku
zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 88%.Typ
zrédta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o
wymiarach 500x250x5mm. Moc zrddta - 18,3W. Strumien Swietlny Zrddta - 2840Im.
Zasilanie zrddta - 800 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 91,65.
Temperatura barwowa - 3934K. Sktadowe widmowe R3=96,7 ,R6=92. Wspodtrzedne
chromatycznosci x=0,3834 ,y=0,3787. Trwatos¢ 55 tys.godzin przy wspdtczynniku
L70/B50. llo$¢ zrédet - 2. Moc zrédet w oprawie - 36,6W. Skuteczno$é zrodta -
155,19Im/W. Moc oprawy - 40,7W. Sprawnos$¢ oprawy - 84,8%. Skuteczno$é swietlna
oprawy - 118,34Im/W. IP20. IK20. Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

Bl

AGAT CLEAN LED 3900LM MICRO-PRM E IP65 840 / 600X600 - Oprawa wpuszczana w
sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci
0,6mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny - MICRO-
PRM. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspodfczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 88%.Typ zrddta - LED. Plytka
obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien Swietlny zrédta - 1392Im. Zasilanie zrodta -
250 mA. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa -
4029K. Sktadowe widmowe R9=-2,03 ,R13=78,7. Wspodtrzedne chromatycznosci
x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llos¢ zrodet -
3. Moc zrédet w oprawie - 26,1W. Skutecznos$¢ zrodta - 160Im/W. Moc oprawy - 27W.
Sprawnos¢ oprawy - 84,8%. Skutecznos¢ Swietlna oprawy - 131,16Im/W. IP65. IK0S8.
Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.

B2

AGAT CLEAN LED CRI90 5400LM MICRO-PRM E IP65 940 / 600x600 - Oprawa
wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha stalowa,

Strona 12 z 63




o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny
- MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspdtczynniku zatamania wg
ISO489 - 1,491 i catkowitej transmisji swiatta wg 1SO13468-1 - 88%.Typ zrddta - LED.
Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrédta - 18,5W. Strumien swietlny Zrédfa - 1800Im. Zasilanie Zrédta
- 550 mA. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 95,45. Temperatura barwowa -
4170K. Sktadowe widmowe R9=71,3 ,R13=97,7. Wspoditrzedne chromatycznosci
x=0,3716 ,y=0,3653. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llos¢ zrédet -
5. Moc zrédet w oprawie - 92,5W. Skutecznos$¢ zrédta - 97,3Im/W. Moc oprawy -
101,7W. Sprawnos¢ oprawy - 84,8%. Skutecznos¢ $wietlna oprawy - 75,04lm/W. IP65.
IKO8. Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.

B3

AGAT CLEAN LED CRI90 5400LM MICRO-PRM E IP65 940 / 600x600 - Oprawa
wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x76mm. Korpus - blacha stalowa,
o grubosci 0,6mm, malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Ukfad optyczny
- MICRO-PRM. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspdtczynniku zatamania wg
ISO489 - 1,491 i catkowitej transmisji Swiatta wg ISO13468-1 - 88%.Typ zrddta - LED.
Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrédta - 18,5W. Strumien swietlny zrédtfa - 1800Im. Zasilanie zrédta
- 550 mA. Wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 95,45. Temperatura barwowa -
4170K. Sktadowe widmowe R9=71,3 ,R13=97,7. Wspdtrzedne chromatycznosci
x=0,3716 ,y=0,3653. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llos¢ zrodet -
3. Moc zrédet w oprawie - 55,5W. Skutecznos$¢ zrodta - 97,3Im/W. Moc oprawy - 61W.
Sprawnos$¢ oprawy - 84,8%. Skutecznos¢ Swietlna oprawy - 75,07Im/W. IP65. IK0S.
Zasilanie przelotowe - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE, PZH.

C1

MOSAIC LED PART1 1300LM PLX E 34 840 - Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany
modutowy 600x600mm. Wymiary - 598x135x62mm. Korpus - blacha stalowa, o
grubosci 0,5mm, malowany farbg proszkowa standard, UV odpornga. Ukfad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grubos$ci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492
i catkowite]j transmisji Swiatta wg 1ISO013468-1 - 85%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwoddw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x32x5mm.
Moc zrédta - 10W. Strumien swietlny Zzrédta - 1300Im. Zasilanie Zzrddta - 250 mA.
Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. .
Trwatosé 60 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. lo$¢ zrédet - 1. Moc zrédet w
oprawie - 10W. Skutecznos¢ zrédta - 130lm/W. Moc oprawy - 13W. Sprawnos¢ opawy
- 75,24%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 75,24Im/W. IP20. IKO4. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

C2

MOSAIC LED PART2 1100LM PLX E 34 840 - Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany
modutowy 600x600mm. Wymiary - 423x399x62mm. Korpus - blacha stalowa , o
grubosci 0,5mm, malowany farbg proszkowa standard, UV odporng. Uktad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1S0489 - 1,492
i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 85%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwodow
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 90ST R-300mm.
Moc zrddta - 9W. Strumien Swietlny Zrddta - 1100Im. Zasilanie Zrédta - 250 mA.
Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. .
Trwato$¢ 60 tys.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. lloé¢ zrodet - 1. Moc zrédet w
oprawie - 9W. Skutecznosc¢ zrédta - 122,22Im/W. Moc oprawy - 10W. Sprawnos$¢
opawy - 75,24%. Skutecznos¢ Swietlna oprawy - 82,76Ilm/W. IP20. IKO4. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

D1

BERYL LED O 5Y 1600LM E 34 1P20/44 840 - Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany.
Wymiary - $130x72mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA. Ukfad optyczny -
Przestona - PC o grubosci 3mm o wspdtczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i
catkowite] transmisji Swiatta wg 1ISO013468-1 - 68%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwodow
drukowanych do montazu LED wykonana z ceramika. Moc Zrddta - 13W. Strumien

Strona 13 z 63




Swietlny zrddta - 1660Im. Zasilanie zrddta - 153 mA. Wspétczynnik oddawania barw
[CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 30 tys.godzin przy
wspoétczynniku L80/B50. Ilosé zrodet - 1. Moc zrodet w oprawie - 13W. Skutecznosé
zrédta - 127,69Im/W. Moc oprawy - 14W. Sprawnos$¢ oprawy - 79%. Skutecznos¢
$wietlna oprawy - 93,67Im/W. IP20/44. IKO2. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

D2

BERYL LED O 5Y 3300LM E 34 1P20/44 840 - Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany.
Wymiary - #185x90mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA. Uktad optyczny -
Przestona - PC o grubosci 3mm o wspdtczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i
catkowite]j transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 68%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwodow
drukowanych do montazu LED wykonana z ceramika. Moc Zrddta - 26W. Strumien
Swietlny zrddta - 3321Im. Zasilanie zrédta - 155 mA. Wspodtczynnik oddawania barw
[CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos$¢ 30 tys.godzin przy
wspotczynniku L80/B50. llos¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 26W. Skuteczno$é
zrédta - 127,73Im/W. Moc oprawy - 29W. Sprawnos$¢ oprawy - 83%. Skutecznosé
Swietlna oprawy - 95,05Im/W. IP20/44. IK02. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

D3

BERYL LED K132 1400LM EDD 34 840 - Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany.
Wymiary - 132x132x118mm. Korpus - blacha aluminiowa, o grubosci 2mm, malowany
farbg proszkowg standard, UV odpornga. Uktad optyczny - odbtys$nik aluminiowy .
Optyka typu odbtysnik aluminiowy - aluminium wybtyszczane, o zawartosci aluminium
99,5%. Wspdtczynnik catkowitego odbicia 80%. Wspdtczynnik obicia rozproszonego
24%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z
ceramika o wymiarach 19x19x1,7mm. Moc Zrédta - 11W. Strumien $wietlny Zrddta -
1400Im. Zasilanie zrédtfa - 500 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 85,03.
Temperatura barwowa - 4294K. Sktadowe widmowe R3=95 ,R6=87,5. Wspodtrzedne
chromatycznosci x=0,3665 ,y=0,3606. Trwatos¢ 65 tys.godzin przy wspdtczynniku
L70/B10. llos$¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie — 11W. Skuteczno$¢ zrédta - 127Im/W.
Moc oprawy — 12,5W. Sprawnos$¢ oprawy - 91,06%. Skutecznos¢ swietlna oprawy —
101,98Im/W. IP20. IK02. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Zasilacz DALI.

D4

BERYL LED O 5Y 1600LM EDD 34 IP20/44 840 - Oprawa wpuszczana w sufit
podwieszany. Wymiary - @130x72mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA. Uktad
optyczny - Przestona - PC o grubosci 3mm o wspdtczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,589 i catkowitej transmisji swiatta wg 1SO13468-1 - 68%.Typ zrddta - LED. Plytka
obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z ceramika. Moc Zrddta - 13W.
Strumien Swietlny Zrédta - 1660Im. Zasilanie Zrédta - 153 mA. Wspdtczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 30
ty$.godzin przy wspdtczynniku L80/B50. llos¢ zrédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 13W.
Skutecznos¢ zrédta - 127,69Im/W. Moc oprawy - 14W. Sprawno$¢ oprawy - 79%.
Skutecznos¢ $wietlna oprawy - 93,67Im/W. IP20/44. IKO2. Certyfikaty i dopuszczenia -
CE. Zasilacz DALI.

El

X-LINE LED 5200LM PLX EDD 24 840 / L-2400 - Oprawa do montazu nastropowego na
suficie. Wymiary - 2254x60x72mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm,
malowany farbg aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o
grubosci 2mm o wspofczynniku zatamania wg I1SO489 - 1,492 i catkowitej transmisji
Swiatta wg 1SO13468-1 - 51%.Typ Zrédta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do
montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc Zrddta - 8,7W.
Strumien sSwietlny Zrddta - 1392Im. Zasilanie zrddta - 250 mA. Wspdtczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe
R3=92,8 ,R6=81,6. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61
ty$.godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 4. Moc zrédet w oprawie -
34,8W. Skutecznos¢ zrodta - 160lm/W. Moc oprawy - 36W. Sprawnos$é opawy -
73,06%. Skutecznos¢ Swietlna oprawy - 113Im/W. I1P44. IKO4. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE. Zasilacz DALI.

E2

X-LINE LED 5200LM PLX E 24 840 / L-2400 - Oprawa do montazu nastropowego na
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suficie. Wymiary - 2254x60x72mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm,
malowany farbg aluminium anodyzowane. Ukfad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o
grubos$ci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,492 i catkowitej transmisji
Swiatta wg 1S013468-1 - 51%.Typ zrddta - LED. Ptytka obwoddéw drukowanych do
montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrddta - 8,7W.
Strumien Swietlny Zrédta - 1392Im. Zasilanie Zzrédta - 250 mA. Wspdtczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe
R3=92,8 ,R6=81,6. Wspdtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61
ty$.godzin przy wspdtczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 4. Moc zrédet w oprawie -
34,8W. Skutecznos$¢ zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 36W. Sprawnos¢ opawy -
73,06%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 113Im/W. IP44. IKO4. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

E3

X-WALL K9 LED 1300LM PLX E IP44 840 / L-600 - Oprawa do montazu nastropowego
na $cianie. Wymiary - 574x50x60mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm,
malowany farbg proszkowg standard, UV odporng. Ukfad optyczny - PLX. Przestona -
PC o grubosci 2mm o wspodtczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1S013468-1 - 63%.Typ zrdodta - LED. Ptytka obwoddéw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm.
Moc zrédta - 8,7W. Strumien Swietlny Zzrédta - 1392Im. Zasilanie Zzrodta - 250 mA.
Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K.
Sktadowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3822
,y=0,3875. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 1. Moc
zrédet w oprawie - 8,7W. Skutecznos¢ zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 11W.
Sprawnos$¢ oprawy - 72,67%. Skutecznos$¢ swietlna oprawy - 91,96Im/W. IP44. IK06.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Gl

NEPTUN LED 4400LM PC OPAL E IP65 840 - Oprawa do montazu nastropowego
na suficie. Wymiary - 1270x130x85mm. Korpus - PC. Uktad optyczny - PC OPAL.
Przestona PC OPAL - PC o wspétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,589 i
catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 53%. Typ zrddta - LED. Ptytka
obwoddéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
560x16x5mm. Moc zrodta - 14,8 W. Strumien Swietlny Zzrddta - 2356Im.
Zasilanie zrédfa - 500 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83.
Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2.
Wspditrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos¢ 61 tys.godzin przy
wspotczynniku L70/B50. llo$¢ zrodet - 2. Moc zrédet w oprawie - 29,6W.
Skutecznos$¢ zrddta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 32W. Sprawnos¢ oprawy -
89,32%. Skutecznosc¢ swietlna oprawy - 131,52Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE, Dopuszczenie PKP.

F1

X-LINE LED X-LINE G/K LED 5200LM PLX EDD 24 840 L-1800 36W - Oprawy
systemowe oparte na profilu aluminiowym charakteryzuje prostota konstrukcji
orazformy, jak rowniez uniwersalnosc zastosowan, ze wzgledu na szeroki
zakres akcesoriéw dodatkowych, takich jak tgczniki, zawieszenia czy rodzaje
przeston. Nowoczesne oprawy pozwalaja

manipulowac swiattem i tworzy¢ systemy swietlne, utatwiajgc tworzenie
warunkéw komfortowego widzenia i estetycznego wyglagdu. Oprawa
oswietleniowa wykonana z profilu aluminiowego wyposazona w przestone
mleczng lub MPRM oraz zasilacz. Oprawy X-LINE LED przeznaczone sg do
instalowania na stropie lub na zwieszakach - przystosowane sg do tgczenia za
pomocg specjalnie opracowanych tgcznikéw, ktére zapewniajg duzg swobode
W rozmieszczaniu elementdéw systemu, a tym samym duzg funkcjonalnos¢. W
rodzinie opraw X-LINE LED zastosowane zostaty moduty LED-owe
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renomowanych firm.

F2

X-LINE G/K LED 5200LM PLX E 24 840 L-1800 36W- Oprawy systemowe oparte
na profilu aluminiowym charakteryzuje prostota konstrukcji orazformy, jak
réwniez uniwersalnos¢ zastosowan, ze wzgledu na szeroki zakres akcesoriéw
dodatkowych, takich jak tgczniki, zawieszenia czy rodzaje przeston.
Nowoczesne oprawy pozwalajg

manipulowac swiattem i tworzy¢ systemy swietlne, utatwiajgc tworzenie
warunkéw komfortowego widzenia i estetycznego wygladu. Oprawa
oswietleniowa wykonana z profilu aluminiowego wyposazona w przestone
mleczng lub MPRM oraz zasilacz. Oprawy X-LINE LED przeznaczone sg do
instalowania na stropie lub na zwieszakach - przystosowane sg do tgczenia za
pomoca specjalnie opracowanych tgcznikéw, ktére zapewniajg duzg swobode
W rozmieszczaniu elementéw systemu, a tym samym duzg funkcjonalnos¢. W
rodzinie opraw X-LINE LED zastosowane zostaty moduty LED-owe
renomowanych firm.

F3

X-LINE G/K LED 2600LM PLX EDD 24 840 L-1200 18W - Oprawy systemowe
oparte na profilu aluminiowym charakteryzuje prostota konstrukcji orazformy,
jak réwniez uniwersalnosé zastosowan, ze wzgledu na szeroki zakres
akcesoriéw dodatkowych, takich jak tgczniki, zawieszenia czy rodzaje przeston.
Nowoczesne oprawy pozwalajg

manipulowac swiattem i tworzy¢ systemy swietlne, utatwiajac tworzenie
warunkéw komfortowego widzenia i estetycznego wyglgdu. Oprawa
oswietleniowa wykonana z profilu aluminiowego wyposazona w przestone
mleczng lub MPRM oraz zasilacz. Oprawy X-LINE LED przeznaczone sg do
instalowania na stropie lub na zwieszakach - przystosowane sg do tgczenia za
pomocg specjalnie opracowanych tacznikéw, ktdére zapewniajg duzg swobode
W rozmieszczaniu elementéw systemu, a tym samym duzg funkcjonalnos¢. W
rodzinie opraw X-LINE LED zastosowane zostaty moduty LED-owe
renomowanych firm.

F4

X-LINE G/K LED 3900LM -25% PLX EDD 24 840 LINIA-S / L-1800 21W - Oprawy
systemowe oparte na profilu aluminiowym charakteryzuje prostota konstrukgji
orazformy, jak rowniez uniwersalnosc zastosowan, ze wzgledu na szeroki
zakres akcesoriéw dodatkowych, takich jak tgczniki, zawieszenia czy rodzaje
przeston. Nowoczesne oprawy pozwalaja

manipulowac swiattem i tworzy¢ systemy swietlne, utatwiajgc tworzenie
warunkéw komfortowego widzenia i estetycznego wygladu. Oprawa
oswietleniowa wykonana z profilu aluminiowego wyposazona w przestone
mleczng lub MPRM oraz zasilacz. Oprawy X-LINE LED przeznaczone sg do
instalowania na stropie lub na zwieszakach - przystosowane sg do tgczenia za
pomocg specjalnie opracowanych tgcznikéw, ktére zapewniajg duzg swobode
W rozmieszczaniu elementdéw systemu, a tym samym duzg funkcjonalnos¢. W
rodzinie opraw X-LINE LED zastosowane zostaty moduty LED-owe
renomowanych firm.

F5

X-LINE G/K LED 3900LM -25% PLX EDD 24 840 LINIA-E / L-1800 21W - Oprawy
systemowe oparte na profilu aluminiowym charakteryzuje prostota konstrukcji
orazformy, jak rowniez uniwersalnos¢ zastosowan, ze wzgledu na szeroki
zakres akcesoriow dodatkowych, takich jak faczniki, zawieszenia czy rodzaje
przeston. Nowoczesne oprawy pozwalaja

manipulowac swiattem i tworzy¢ systemy Swietlne, utatwiajac tworzenie
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warunkéw komfortowego widzenia i estetycznego wyglagdu. Oprawa
oswietleniowa wykonana z profilu aluminiowego wyposazona w przestone
mleczng lub MPRM oraz zasilacz. Oprawy X-LINE LED przeznaczone sg do
instalowania na stropie lub na zwieszakach - przystosowane sg do tgczenia za
pomocg specjalnie opracowanych tacznikéw, ktdére zapewniajg duzg swobode
W rozmieszczaniu elementéw systemu, a tym samym duzg funkcjonalnos¢. W
rodzinie opraw X-LINE LED zastosowane zostaty moduty LED-owe
renomowanych firm.

F6-F7 | 6 - X-LINE G/K LED 3900LM MICRO-PRM E 24 840 LINIA-S- Oprawy systemowe
oparte na profilu aluminiowym charakteryzuje prostota konstrukcji orazformy,
jak réwniez uniwersalno$é zastosowan, ze wzgledu na szeroki zakres
akcesoriow dodatkowych, takich jak taczniki, zawieszenia czy rodzaje przeston.
Nowoczesne oprawy pozwalajg

manipulowac swiattem i tworzy¢ systemy swietlne, utatwiajgc tworzenie
warunkéw komfortowego widzenia i estetycznego wygladu. Oprawa
oswietleniowa wykonana z profilu aluminiowego wyposazona w przestone
mleczng lub MPRM oraz zasilacz. Oprawy X-LINE LED przeznaczone sg do
instalowania na stropie lub na zwieszakach - przystosowane sg do tgczenia za
pomocgy specjalnie opracowanych tgcznikéw, ktére zapewniajg duzg swobode
w rozmieszczaniu elementdéw systemu, a tym samym duzg funkcjonalnos¢. W
rodzinie opraw X-LINE LED zastosowane zostaty moduty LED-owe
renomowanych firm.

H1 PANEL OSWIETLENIOWY QLAB DPS LUME 1P20 5000x2500 150 W

Panel oswietleniowy dedykowany do montazu pomiedzy elementami podkonstrukgcji
wyznaczajacej podziaty architektoniczne w obszarze Sal Ekspozycyjnych.

Doktadne rozwigzanie montazowe na podstawie dokumentacji warsztatowe;j z
uwzglednieniem przebiegu instalacji sanitarnych i napieciowych.

Panel posiada rozwigzanie bezobstugowego dostepu zgodnego z powszechnie
stosowanymi rozwigzaniami budowlanymi dotyczgcymi przestrzeni rewizyjnych.
Detale rozwigzan wymagajg zgody Generalnego Projektanta.

Panel oswietleniowy sktada sie z:

1. Ramy montazowej przystosowanej do zaprojektowanej konstrukcji i instalacji
sanitarnych oraz napieciowych budynku.

2. Blendy neutralnej nie powodujgcej zmiany temperatury barwowej i oddawalnosci
barw.

3. Rozwigzania mocowania modutéw LED pozwalajgcego na osigganie krytycznej
temperatury pracy, lecz nie wyzszej niz Tc 70 stopni.

4. Ztczy przytaczeniowych do zasilacza/driver’a centralnego. Wykluczone jest
stosowanie zasilania lokalnego. W przypadku awarii jednego z elementdéw panelu
demontaz odbywa sie bez uzycia narzedzi lub demontazu catkowitego. Nie stosowana
jest zadna forma opuszczania recznego lub mechanicznego, jak réwniez rozwigzanie
bazujace na uchylnosci lub nagrzewaniu pomieszczenia w celu zdjecia blendowania.
Panel musi posiadac¢ petng sztywnos¢ konstrukcyjng i nie nalezy go demontowacé w
celu biezgcych czynnosci eksploatacyjnych w zakresie instalacji zlokalizowanych
powyzej jego konstrukcji.

LED, A+, 6000Im, IP20, CRI 90 lub wiecej, aluminium

AW1 | RPO3W 1h CB

J Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
J Klasa izolacji Il

o Stopien ochrony IP20

o Dioda power LED 3W
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. Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

o Czas pracy w trybie awaryjnym 1h

o Montaz: podtynkowo na suficie

o Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]

o Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej

o Strumien swietlny oprawy: 241 Im (tryb SE)
AW2 | RPC1W 1h CB

. Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu

o Klasa izolacji Il

o Stopien ochrony IP20

o Dioda power LED 1W

o Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

o Czas pracy w trybie awaryjnym 1h

o Montaz: podtynkowo na suficie

. Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]

. Oprawa z soczewka do korytarzy

o Strumien Swietlny oprawy: 121 Im (tryb SE)
AW3 | RNO3W 1h CB

. Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu

. Klasa izolacji Il

o Stopien ochrony IP41

. Dioda power LED 3W

. Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

. Czas pracy w trybie awaryjnym 1h

. Montaz: natynkowo na suficie

. Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]

o Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej

. Strumien swietlny oprawy: 249 Im (tryb SE)
AW4 | AXPO LED 6W 1h CB

. Obudowa z biatego poliweglanu

. Klasa izolacji Il

o Stopien ochrony IP65/20

. Dioda power LED 6W

. Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

. Czas pracy w trybie awaryjnym 1h

. Montaz: podtynkowo na suficie

. Wymiary: okragta 100x37 [mm]

. Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej

o Strumien Swietlny oprawy: 616 Im (tryb SE)
AWS | AXPO 1W IP65 1h CB

. Obudowa z biatego poliweglanu

. Klasa izolacji Il

. Stopien ochrony IP65/20

. Dioda power LED 1W

. Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

. Czas pracy w trybie awaryjnym 1h

. Montaz: podtynkowo na suficie

o Wymiary: okrggta 100x37 [mm)]

o Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej

o Strumien swietlny oprawy: 118 Im (tryb SE)
AWG6 | ET LED 1W IP65 1h CB

. Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego lub opalizowanego

poliweglanu
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. Klasa izolacji Il

. Stopien ochrony IP6

o LED 1W

. Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

. Czas pracy w trybie awaryjnym 1h

o Montaz: bezposrednio na $cianie lub suficie
EW1l | TWLED1,2W 1h CB

. Korpus z aluminium w kolorze srebrnym

. Klasa izolacji |

o Stopien ochrony IP41

. Pasek LED 1,2 W

o Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

o Czas pracy w trybie awaryjnym 1h

. Montaz: na suficie lub na $cianie (opcjonalnie na zawiesiu)

. Wymiary: 315x243x48 [mm]

o Rozpoznawalnos$¢ znaku 30m
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2.2.8. Specyfikacja baterii centralnej

Specyfikacja techniczna CBS

1 Zasilanie wejscie/wyjscie 230VAC/216VDC

2 Przytacza opcjonalnych podstacji tak
tadowarka mikroprocesorowa oraz opcjonalne boostery

3 . tak
dotadowujgce

4 Maksymalna ilo$¢ adreséw modutu adresowego 20szt.

5 Maksymalna ilo$¢ opraw awaryjnych na jednym obwodzie 20szt.

6 Ztgcza komunikacyjne RJ45, SD

. L s 8szt na kazdy

7 Styki napieciowe wejsciowe 15230

8 Styki beznapieciowe wejsciowe 8szt na kazdy LS24

9 Styki beznapieciowe wyjsciowe 4szt.

10 |Whbudowany timer i kalendarz 2szt.

11 | Mozliwo$é podziatu opraw na grupy 32 grupy

12 | llo$¢ niezaleznych sterowac dla kazdej oprawy 32 szt.

13 |llo$¢ niezaleznych sterowac dla kazdego obwodu 32 szt.

14 |llo$¢ niezaleznych sterowac dla kazdej grupy 32 szt.

15 |Indywidualny adres IP dla stacji/podstacji TCP/IP
Specyfikacja funkcjonalna CBS

1 Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z normg PN-EN 50172

2 Zapis i przechowywanie dziennika zdarzen przez minimum 2 lata

3 Programowanie trybu pracy kazdej oprawy poprzez menu sterownika lub
oprogramowanie wizualizacyjne (brak manualnych przetgcznikéw trybu pracy)

4 Mozliwos¢ instalowania na jednym obwodzie opraw pracujgcych w réznych trybach
pracy (jasny, ciemny, przetgczalny)

5 Komunikacja z oprawami awaryjnymi po kablu zasilajgcym

6 Komunikacja dwustronna z BMS budynku (protokét BacNET)

7 Komunikacja jednostronna napieciowa z BMS budynku (4 sygnaty wyjsciowe)

8 Zdalna kontrola przez Ethernet i strone WWW

9 Zdalna kontrola przez oprogramowanie wizualizacyjne

10 Podziat opraw na grupy (piktogramy, oswietlenie nocne, dozorowe, zewnetrzne
zapalane z tacznika, timera itp.)

1 Wbudowane timery pozwalajgce na ustawienie zwtoki (np. 15 min) wytgczenia osw.
awaryjnego jesli osw. podstawowe realizowane jest za pomocg lamp wytadowczych

12 Mozliwos¢ sterowania wigczaniem poszczegdlnych obwoddw w awaryjnym stanie pracy

lub podczas lokalnego zaniku napiecia
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2.2.9. Specyfikacja urzadzen fotowoltaicznych

Kryterium oceny jakosci dla inwerteréw
hybrydowych

Wymagana wartos¢

Maksymalne napiecie wejsciowe

wyzsze niz 550V DC

Maksymalny prad wejsciowy

nie nizszy niz9,5 A

Napiecie startowe

nizsze niz 130 V DC

Minimalne napiecie MPPT

nie wyzsze niz 150 V DC

Maksymalne napiecie MPPT

wyzsze niz 480 V DC

Liczba uktadow MPPT

nie mniej niz 2

Znamionowa moc wyjsciowa

dobrana do mocy modutéw i ilosci inwerteréw
(NPR=0,85...1,2 - gdzie NPR oznacza stosunek
tacznej mocy szczytowej modutéw do mocy
nominalnej inwertera)

Parametry pradu, napiecia i czestotliwosci
strony AC

zgodnie z wymaganiami lokalnego OSD

Wspdtczynnik mocy

wyzszy niz 0,95

Sprawnos¢ maksymalna

wyzsza niz 97%

Sprawnosc¢ europejska

wyzsza niz 96,5%

Sprawnosc¢ tadowania baterii

wyzsza niz 95%

Wymagane zabezpieczenia

ochrona przed odwrotng polaryzacja,
monitorowanie pradu resztkowego, pomiar
napiecia akumulatorow

Rodzaj inwertera

beztransformatorowy

Stopien ochrony

nie nizszy niz IP65

Emisja hatasu

nizsza niz 35 dB

Gwarancja na produkt

wieksza niz 8 lat

Certyfikaty/standardy

zgodnie z wymaganiami lokalnego OSD

Kontrola baterii

pomiar napiecia baterii, pomiar poziomu
natadowania baterii, inteligentne zarzadzanie
energig

Napiecie znamionowe baterii

48 V (lub odpowiednie potaczenia réwnolegte
baterii o nizszym napieciu)

Dopuszczalna pojemnos¢ baterii

wyzsza niz 20 kWh

Zdalny monitoring pracy instalacji

mozliwy

Interfejs

RS485 lub WiFi

Chtodzenie inwertera

konwekcja swobodna

Zakres temperatur pracy

-250C - 600C lub szerszy
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Masa inwertera

nizsza niz 27 kg

Kryterium oceny jakosci modutu
polikrystalicznego (instalacja do 40 kWp)

Wymagana wartos¢

Technologia wykonania

Ogniwa krzemowe polikrystaliczne

llos¢ ogniw

60

Moc znamionowa modutu

wieksza niz 250Wp

Tolerancja mocy

dodatnia

Sprawnos¢ modutu

nie mniejsza niz 15,7%

Gwarancja na produkt

nie mniejsza niz 10 lat

Gwarancja utraty sprawnosci

liniowa, utrata mniej niz 20% wartosci nominalnej
po 25 latach

Odporno$é na dziatanie amoniaku

tak, zgodnie z normg IEC 62716

Dopuszczalne obcigzenie $Sniegiem i wiatrem

nie mniej niz 5400 Pa

Przednia szyba

szkto hartowane o grubosci nie mniej niz 3,2mm z
warstwg antyrefleksyjng

Laminacja ogniw

folia EVA

Tyt modutu

folia kompozytowa

Rama modutu

anodowane aluminium

Dopuszczalne napiecie szeregu

1000V DC

Zakres temperatury pracy

-400C - 850C lub szerszy

Ochrona przed punktami przegrzania

diody bocznikujace

Stopien ochrony puszki przytgczeniowej

nie nizszy niz IP67

Normalna temperatura pracy ogniwa (NOCT)

nie wyzsza niz 44o0C

Temperaturowy wspétczynnik mocy

nie nizszy niz -0,42% / oC

Napiecie obwodu otwartego 37V 2V
Napiecie w punkcie maksymalnej mocy 30V 2V
Prad zwarcia 8,5A £ 1A
Prad w punkcie maksymalnej mocy 8A £ 1A

Certyfikaty i normy

IEC 61215, IEC 61730, IEC 62716, MCS, UL1703, CE

Kryterium oceny jakosci modutu
monokrystalicznego (instalacja do 3,5 kWp)

Wymagana wartos¢

Technologia wykonania

Ogniwa krzemowe monokrystaliczne

llos¢ ogniw

60

Moc znamionowa modutu

wieksza niz 280 Wp

Tolerancja mocy

dodatnia

Sprawnos¢ modutu

nie mniejsza niz 17,7%

Strona 22 z 63




Gwarancja na produkt

nie mniejsza niz 10 lat

Gwarancja utraty sprawnosci

liniowa, utrata nie wiecej niz 20% wartosci
nominalnej po 25 latach

Odporno$é na efekt PID

tak, zgodnie z norma IEC 62804

Dopuszczalne obcigzenie $Sniegiem

nie mniej niz 5400 Pa

Dopuszczalne obcigzenie wiaterm

nie mniej niz 2400 Pa

Przednia szyba

szkto hartowane o grubosci nie mniej niz 3,2mm z
warstwg antyrefleksyjng

Laminacja ogniw

folia EVA

Tyt modutu

folia kompozytowa

Rama modutu

anodowane aluminium

Dopuszczalne napiecie szeregu

1000V DC

Zakres temperatury pracy

-400C - 850C lub szerszy

Ochrona przed punktami przegrzania

diody bocznikujace

Stopien ochrony puszki przytagczeniowej

nie nizszy niz IP67

Normalna temperatura pracy ogniwa (NOCT)

nie wyzsza niz 450C

Temperaturowy wspétczynnik mocy

wyzszy niz -0,40% / oC

Napiecie obwodu otwartego 38V 2V
Napiecie w punkcie maksymalnej mocy 31V 2V
Prad zwarcia 9A + 1A

Prad w punkcie maksymalnej mocy 8,5A + 1A

Certyfikaty/standardy

IEC 61215, IEC 61730, IEC 62804, MCS, UL1703, CE

2.2.10. Specyfikacja urzadzenia UPS

Wyjsciowa moc znamionowa UPS (wsp. mocy
0,9)

80, kVA 72 kW

Topologia

UPS on-line o podwdjnej konwersji

Czestotliwos¢ pracy

50/60 Hz (40 do 72 Hz)

Wejsciowy wspdtczynnik mocy

>0.99 typowo

Odksztatcenia prgdu wejsciowego

<5% THDi
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Potgczenia wejsciowe

3F + Neutralny

Napiecie znamionowe

230/400, 50/60 Hz

Zakres napiecia wejsciowego

-15%, +20% napiecia nominalnego (400 V) dla 100% obcigzenia

Funkcja ‘miekkiego startu’

Tak

Wewnetrzne zabezpieczenie wsteczne

Tak

Potgczenia wyjsciowe

3F + Neutralny

Napiecie znamionowe (konfigurowalne)

220/380, 230/400, 240/415 V 50/60 Hz

Regulacja napiecia wyjsciowego

+1% statyczna; <56% dynamiczna przy zmianie obcigzenia
rezystancyjnego 100%, czas odpowiedzi <20 ms

Przecigzalnos¢ falownika

10 min 102-125% obcigzenia nominalnego
1 min 126-150% obcigzenia nominalnego
500 ms >151% obcigzenia nominalnego

Przecigzalnos$¢ przy dostepnym bypassie

ciggta <115% obcigzenia, 20 ms 1000% prad szczytowy.
Uwaga! Zabezpieczenia bypassu mogg ogranicza¢ zdolnosé
przecigzeniowa.

Baterie akumulatorow

384V - 480 V dla 15-80 kVA z bateriami zewnetrznymi

Metoda tadowania

Technologia ABM cyklicznego tadowania nieciggtego

*Moze by¢ ograniczony przez maksymalng warto$¢ pragdu wejsciowego UPS

Sprawnosc¢

Do 98% w trybie energooszczednym (15-80 kVA)

Technologia pracy rownolegtej

Technologia Powerware Hot Sync®

Wymiary S x G x W (mm)

600 x 800 x 60-200 kVA
1876

Klasa ochrony

IP20, ze standardowymi filtrami przeciwpytowymi czyszczonymi pod

biezgcg woda

Ciezar bez baterii wewnetrznych

245 kg 80 kVA
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Wyswietlacz

Graficzny LCD z niebieskim pods$wietleniem

Diody LED

(4) diody LED informacyjne i alarmowe

Alarmy dzwigkowe

Tak

Porty komunikacyjne

(1) RS-232, (1) USB, (1) EPO

Sloty komunikacyjne

(2) kieszenie komunikacyjne Mini-slot

Wejscia/wyjscia przekaznikowe

Trzy wejscia przekaznikowe

Temperatura pracy

0°C do +40°C

Temperatura przechowywania

-25 °C do +55 °C bez baterii
+15 °C do +25 °C z bateriami

Wilgotno$¢ wzgledna

5-95%, bez kondensaciji

Poziom hatasu

60-80 kVA <65 dBA w odlegtosci 1 m, typowo

Wysokos$é n.p.m.

<1000 m dla +40 °C

Bezpieczenstwo (certyfikacja CB)

IEC 62040-1

EMC IEC 62040-2, EMC Kategoria C3
Parametry IEC 62040-3
Jakos¢ ISO 9001: 2000 oraz ISO 14001:1996

Zewnetrzne szafy bateryjne

Zintegrowany wewnetrzny bypass reczny o mocy do 120 kVA

Zewnetrzny przetgcznik bypassu serwisowego (80-160 kVA)

Komunikacja MiniSlot (Web/SNMP, ModBus/Jbus, przekaznikowa)

Czujnik monitorowania srodowiska
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2.2.11. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:

- przyzywowej (dzwonki, gongi),

- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robdét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji
elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie
,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza
przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekréj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI1

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania
ogoine" Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania
ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy
zachowa¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne
temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnow:

- 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowaé¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdélne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i jakos$¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ziozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢
kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
$cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkédw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Ilub
wspornikow, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu
kabli i przewoddéw (pkt 2.2.2.),
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- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury
nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury [18 [21 [22 [28 |37 |47
(mm)
Promien tuku (mm) 190 |[190 |250 |250 |350 [|450

- faczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o Srednicy
1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz)
kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST. W
przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg byc¢ utozone swobodnie i nie mogqg
by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegoétowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdidziataniu cziowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanatdéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego,
urzadzen i odbiornikoéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby unikngé
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama
uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej
montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc
potaczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym
zainstalowaniu opraw.
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Nalezy zapewnié¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyitgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u géry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczac¢ w taki sposdb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytq przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje
bedacag kombinacjq barwy zielonej i zéttej.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z
planami instalacji i schematami.

5.4.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta
sktada sie z pofaczenia wyréwnawczego: gtdéwnego (gtdwna szyna wyrdwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Pofaczenia wyréwnawcze gtdéwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody
ochronne z czes$ciami przewodzacymi innych instalacji.

Pofaczenia wyrdwnawcze gtdwne nalezy wykonaé¢ na najnizszej kondygnaciji
budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtéwnej szyny
uziemiajgcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyrédwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody os$wietleniowe nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe pomiedzy
przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne"
Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i
przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000
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6.3.Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z
ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewododw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéow
energii elektrycznej,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MO. Rezystancja
izolacji poszczegdlnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz
20 MO. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty nie
spetniajagce wymagan zostaty wbudowane Iub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajaca zasadniczego wptywu na jakos$c funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres
i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.0gd6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania
ogolne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych
instalacji elektrycznej

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki
miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.
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7.3.W specyfikacji technicznej szczegodolowej dla robot montazowych
instalacji elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu
zamoOwienia, mozna ustali¢ inne szczegdélowe zasady przedmiaru i
obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdine" Kod
CPV45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen
zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogq podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikdéw, gniazd, opraw
oSwietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego
osprzetu,

- instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot
instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2.0dbidér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgacych oraz
elementdéw urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$s¢ montazu oraz zgodnos$¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3.0dbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST
~Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robodt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych Ilub kwoty
ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robdét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé

wystepuje),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w
specyfikacji technicznej szczegoétowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu
terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty
niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowié
podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i
pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST
robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-IEC 60364-1:2000
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $Srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze. PN-IEC 60364-7-701:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i
zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529-2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP). PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes$¢ 1 : Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004
Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace. PN-
EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)
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Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego
(Zmiana

Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesc¢ 1:
Postanowienia ogodlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki rdznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesc
1: Postanowienia ogodlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750

V do przewoddw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1 : 1999
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie

do 750
V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze
220 Vi 230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

Zalecenia w oparciu o projekt normy IEC 60364-7-710 "Instalacje elektryczne w
szpitalach i innych pomieszczeniach medycznych”.

10.2.Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z p6zn. zmianami).
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10.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I,
czesc 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania
ogdlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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SZCZEGOYOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACII ELEKTRYCZNYCH
ZEWNETRZYNYCH
(PRZYLACZ SN, ZASILANIE OPRAW ZEW.)

Kod CPV Opis
45315300-1 Energetyczne linie kablowe zasilajace
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1.CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z instalowaniem linii kablowych przytacza
oraz zasilajacych oswietlenie zewnetrzne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

ZAKRES ROBOT:

1.2.1. LINIE KABLOWE

« Linie kablowe zasilajgce oswietlenia boisk projektuje sie wykonaé kablami typu
YAKYZ0 4x25 mm? o izolacji 1,0 kV.

- Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdélnych stupdw.
Wprowadzenie kabli do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.

« Linie kablowe zasilajace obiekt projektuje sie wykonac¢ kablami typu
3xXRUHAKXS 1x120/50 mm? o izolacji 20,0 kV.

1.2.2. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA POLACZEN
OCHRONNO WYRONAWCZYCH

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad
wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

- uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach
kablowych oraz w budynkach,

- montazem muf i gtowic kablowych,

- montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

- wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc

posadowienia fundamentéw pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi,

przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.

- ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych

z:

- kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w

szczegolnosci roboty ziemne, murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw

osprzetu instalacyjnego itp.),

- ufozeniem wszystkich materiatdw w sposoéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg

techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich

elementéw wyznaczonych w dokumentaciji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich

wyznaczonych kabli i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji.
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1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" Kod
CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii
elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem
utozone sq na wspolnej trasie, tgczac  zaciski dwéch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub
wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii
kablowych pokrywajq sie lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub droggq komunikacyjng jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéow uktadania bez stosowania przegréd
lub oston zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf
kablowych, utatwiajgca przecigganie i tgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz
w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania
kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel;
przy czym Uo - napiecie pomiedzy zytq a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -
napiecie miedzyprzewodowe kabla. W kraju produkuje  sie kable
elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15
kv, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable
olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. Ilos¢ zyt tych kabli moze wynosic¢ od 1
do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm?2
(praktycznie od 4 mm ). Kable sygnalizacyjne produkowane s na napiecia
znamionowe: 0,6/1 kV - ilos¢ 2yt od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75
do 10 mm?2. Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium:

w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu
sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czesc
przewodzgca moze wystepowacé drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek
kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze
wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie
stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV
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i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniajaq wiekszg elastycznosé
kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt
splatane sg we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable
sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgazowaq) i
kierunkowg (niebieskq) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw
kabla. Zyta ochronna ,zo" - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym,
oznaczona barwg zielono-z6ttg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone
srodki ochrony przeciwporazeniowej. ktaczy metalowe czesSci przewodzace -
dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod
napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtdwng szyne
(zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie
od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie
musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50
mm?2 - przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mm2 , natomiast powyzej 95 mm?2 -
minimum 50 mm2 ). Zyla powrotna (stara nazwa ,ochronna") - wymagana
bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na
napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna
(druty lub tasmy miedziane), wspodtosiowa z przewodzacego ekranu
niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w $rodku kabla. Stuzy
przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyrownawczych (pradow zakitdéceniowych) w
ukfadzie wielofazowym. Zyla probiercza ,zp" - izolowana zyta w kablu
elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do
pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla
kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm , w
formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?2 Zyta neutralna - izolowana zyta
robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego
kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm moze
wynosi¢ 50% tego przekroju. Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu
odcinkéw kabla lub kabli.

Gtowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabili,
utatwiajqcych ich podtaczenie do innego elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa - kontenerowa - weztowy punkt sieci elektroenergetycznej,
w ktérym odbywa sie zmiana parametrow uzytkowych sieci (napiecie) oraz
usytuowane sg urzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a cato$¢ urzadzen
zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktéry posadowiony jest na
gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

Przygotowanie podfoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja;
zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytdw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

- montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
- odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

Strona 40 z 63



1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogdéw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ kable, osprzet oraz

aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktoérych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
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2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (nhormach, aprobatach
technicznych).

Jednoczes$nie praktyczne przyktady zastosowania elementdw linii kablowych, w tym
urzadzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegdlnie
albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-
badawczych i projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i ukfady
A) Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tadm z papieru kablowego przesyconego
syciwem elektroizolacyjnym, dla polepszenia wiasnosci dielektrycznych i
utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ Sciekajace (dla kabli
uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych
réznicach poziomdéw) -kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz
otowiany).

b) Powioka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtdwnie
wilgocig, szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo
uzytkowania kabla w okreslonym Srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe:
otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie
coraz szersze zastosowanie znajdujq kable z powtoka z tworzyw sztucznych
usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich
ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka,
w celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla.
Jako wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty
witoknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
formie drutéw lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np.
ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.

e) Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni
kabel przed szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony
wykonuje sie z materiatdbw witdknopochodnych, pokrytych warstwg polewy
ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

fy Oznaczenia kabli - w celu fatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli
opracowano krajowe systemy oznaczania kabli, rdéznigce sie miedzy sobg
symbolika, zwykle zbiezne z zawartosciq informacji o danym kablu np. polskie
oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie
symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji,
ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym
umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napieciu fazowym i
miedzyprzewodowym oraz na konicu symbolu ilos$¢ i przekréj zyt.

Strona 42 z 63



2.2.2. Osprzet kablowy - mufy i gtowice

Stuza do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajagc zachowanie mozliwie
niezmienionych wtasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie
wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), gtowice
kablowe jako wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano
~karty montazowe", oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

~,Karty montazowe" zostaty usystematyzowane wg metody zakonczenia lub
pofaczenia kabli:

- Zakonczenia bezgtowicowe - stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na
napiecie do 1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nie tqczenia w
mufie z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody
i skroplin.

- Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczony dla ztqczy na niskie i
Srednie napiecia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej.

W sktad osprzetu tradycyjnego wchodzg:

« Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne,
aluminiowe lub inne),

« Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw
sztucznych do ochrony przed oddziatywaniem wptywdw atmosferycznych przy
gtowicach napowietrznych,

«  Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
» Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

« Osprzet z tasm - stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe
15-20 kV, o izolacji z tworzyw sztucznych - polietylenowej.

Wyrdznia sie nastepujace typy tasm:

+ Potprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia
ostrych elementow czesci przewodzacej (metalowe ztgczki, koncéwki, ekrany lub
elementy o nieregularnych ksztattach),

« Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego
przy krawedziach, po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

« Izolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania
izolacji kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed
wilgocig kabli na napiecie do 1 kV.

« Osprzet z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji
papierowej i z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu
dokonuje sie metodq odlewania kadtubéw z zywicy epoksydowej w formie
rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralnej.

« Osprzet z materiatow termokurczliwych i zimnokurczliwych - przeznaczony do
kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla
materiatdw termokurczliwych i do 6 kV dla materiatow zimnokurczliwych. Do
produkcji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace
wiasnos¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamieé ksztattu) po podgrzaniu lub po
ochtodzeniu.
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+ Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do
dokonywania potgczen lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typéw
osprzetu lub w sposdéb nietypowy np. réznych typdéw kabili.

2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowych o$wietlenia boisk i terenu :
a)rury ostonowe gietkie DVK @ 75/50

b) kable YAKY 4x16 mm?

c) tasma/ptaskownik FeZn 30x4mm

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod

CPV 45000000-7, pkt 3 Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowac ostroznos$c aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: -15°C oraz -
5°C dla zwinietych w ,,6semke" odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowac dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Informacje szczego6towe

5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK

« Linie kablowe zasilajgce os$wietlenia boisk projektuje sie wykonac¢ kablami 4-ero
zytowymi typu YAKY o izolacji 1,0 kV.

« Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdélnych stupdéw.
Wprowadzenie kabli do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.

5.1.2. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA POLACZEN
OCHRONNO WYRONAWCZYCH

Zgodnie z przepisami zwartymi w PN-EN 62305 ,,Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych. Ochrona specjalna", dla stupéw oswietleniowych rozmieszczonych na
terenie boiska projektuje sie systemy uziomowe wykonane z ptaskownika FeZn
30x4. Tworzg one w ich rejonie uktady ekwipotencjalizujace i wysterowujace
potencjat na powierzchni ziemi wzdtuz boisk sportowych.

Roboty zwigzane z realizacjg systemu uziomoéw instalacji odgromowej nalezy
wykonaé, z uwagi na ich lokalizacje pod docelowymi nawierzchniami boisk , przed
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rozpoczeciem robot niwelacyjnych. Z uwagi na wystepujace zblizenia pomiedzy
stupami os$wietleniowymi i metalowymi elementami ogrodzen nalezy wykonac
pomiedzy nimi, za pomocg linki @8 potaczenia wyrdwnawcze. taczenie linki z
metalowymi elementami wyposazenia obiektu za pomocg zaciskéw i obejm.
Pojedyncze elementy uziomowe i fgczace uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz
0,5 m.

5.1.3. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE UKLADANIA LINII KABLOWYCH

« Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby
geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004
~Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

« Kable powinny by¢ ukfadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. na warstwie piasku o grubosci 10 cm lub
bezposrednio na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty.

« Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

« Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna
jego sSrednica.

+ Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m

* Przy skrzyzowaniach z ciggami komunikacyjnymi i elementami wyposazenia
podziemnego boisk kable nalezy ostania¢ za pomocg rury ochronnej DVK75/50

« Kable w ostonach zasypa¢ warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25
cm.

« Wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukfada¢d folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm.

« Po utozeniu folii rowy kablowe zasypac a grunt zagesci¢. Nadmiar ziemi usung¢ i
odtworzy¢ nawierzchnie nad wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robot.

* Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami,
kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

« Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

« Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowyeh zapasody eksploatacyjnych kabla.

« W rejonie wystepowania drzew zalecane jest wykonanie robét ziemnych,
zwigzane z uktadaniem kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszcza sie
wykonywanie prac mechanicznie.

5.2. Informacje ogolne -Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy
zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu
gruntu rodzimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
- uktadanie kabli w rowach i wykopach,

- uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
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utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowdow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem
nadmiaru ziemi. Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub
za zgodqg inwestora - wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii
oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajq wbijane w grunt paliki
drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trase kablowg w
taki sposdéb, aby zachowac¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw
znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw
budynkdéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe
wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera
norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdéw wykonywanych przy
robotach liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST
Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow liniowych
pod rurociggi w gruntach kat. I-IV".

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie
zabudowanym Iub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu
duzej ostroznosci, nalezy dokonac przekopow probnych na gtebokos¢ wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy
istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych
rownolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm
i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos$¢ minimalna ukfadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe
podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetréw
gtebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania
os$wietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukfadanych na terenach rolniczych,
100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg
zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne" kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w
ostonach otaczajacych (rury ochronne Ilub bloki kablowe), uktadanych w
wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonac utozenia oston bez
koniecznosci rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdw i
przeciskdw. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktdére posiadajq
zmniejszong powierzchnie robocza oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi
urzadzeniami.
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5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10
cm -dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia
uktadanego kabla powinna byc¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta wieksza o
1-3% od dfugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na
jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od
napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla
powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza
sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy
warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegietf lub bloczkow
betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy
przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje
potaczenie lub podigczenie kabla (mufy, ztqcza kablowego, stacji
transformatorowej itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
- reczny:
a)przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b)przesuwanie kabla na rolkach
- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepg lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie
terenowym, stojaki do bebndw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy,
wyposazony w ciggarke i zurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napedow
poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do
bebndw),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. uciaqg czotowy) - podobny zestaw jak dla
uktadania przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw
na zyty i poriczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka
musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciagniecia, jej wartosc
dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos$¢
inwestorédw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej
20 cm, przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych
do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona
powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia,
chroni sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV
sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- Ilub wielootworowych blokach
betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatezienia i
zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe.
Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajag wymiary minimalne 800x800
mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z
ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu
ewentualnych gazéw jakie moggq sie zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony
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kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 Srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm.
Zasadq jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie
odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych
wigzke wielofazowg, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do
jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba
konce uszczelnié, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi
strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub
specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony
pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii,
niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na utozonych
wczesniej kablach Iub ich odcinkach - wtedy stosuje sie technologie z
zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej diugosci
ptytami, prowadzony w podifodze lub w ziemi a takze w stropie lub w Scianie
budynku albo budowli. Szczegdlng formga tej technologii uktadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podiogq podniesiong lub techniczng np. w
korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane
catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi
W jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez
wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac¢ jesli dtugosc¢ kanatu
przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m,
obmurowana obustronnie cegta. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie
wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt
gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z
drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy
pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty
i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie
ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system odprowadzania
wody Sciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie
umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub
wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie
mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:

- oftowianej,

- aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli
Srodowisko nie jest niszczace dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana
jako zyta ochronna,

- z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
odpowiednich odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem.
Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz
poszczegolnych typow na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych
tworzacych wigzke wielofazowg, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do
jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtgczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i
zasilajgce instalacje oswietleniowg, ktdre mogq sie stykac. Uktadanie kabli moze
odbywac sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg
wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4.
Odlegtosci minimalne pomiedzy sasiednimi mocowania kabli uktadanych na
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pochytosciach wynoszg od 40 do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i
rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu uchwytéw z
elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci co najmniej rownej srednicy
zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

8. Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng widknistg,
uktada sie bezposrednio na $cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych
osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach -niektére
sposoby ukfadania omoéwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z
zastosowaniem przepustédw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢
zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce uszczelnione materiatem
niepalnym na dfugosci 8 cm dla stropdw i 10 cm dla scian. Dodatkowe
zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zracych
oparow (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla
kazdego kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w
taki sposob, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli
na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci
minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli
nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw.,
nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
- montaz muf i gtowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo
przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego
dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢é nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng
zgode na ponowne zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to
jest niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno
wykonywaé potaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie
umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w
miejscach ogdlnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych
np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke,
nalezy kolejne mufy montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy
+ min. 1 m.

- o0znaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i
bedacych pod napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikédw powinno utatwiac
prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki
montowac: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice)
oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty,
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zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m,
natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

- rok utozenia kabla,

- symbol typu i przekrodj kabla wg odpowiedniej normy,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
3. Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy
stupkéw betonowych z literg ,K" oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu.
Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany
kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznaczac
miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,,M". Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach Iub innych trwatych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m
nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania
ogolne" Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i
przewodow zawarty jest w PN-HD 60364-6 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skltadajace sie z
ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji
powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz bhp,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z
dokumentacji technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub
uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i
materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajace  wymagan zostaly wbudowane Iub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac¢ wade za niemajacq
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkosé
potracen za obnizong jakosc¢.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania
ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych
instalacji linii kablowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki
miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
dla kabli: km, m lub kpl.,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,
dla robét ziemnych: m3 lub m.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych
budowy linii kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu
zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét. W szczegolnosci mozna przyjac zasady podane w
katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich
robot jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moggq podlega¢ m.in.:

kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

podsypki i zasypki,

stacje transformatorowe - kontenerowe wraz z fundamentami.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz
elementéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

- wykonanie wykopéw, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.
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8.2.3. Odbidér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt
nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem
uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposdéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-
HD 60364-6 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
~Wymagania ogolne" Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt
stanowi wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci roboét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

- ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniajq:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robdét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé
wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposéb podany w
specyfikacji technicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

- W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy

rusztowan niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu
terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowié¢ podstawe oddzielnej
pfatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
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postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robdt w zakresie
robot instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu
zamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej -Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV witacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1
kV do 52 kV witacznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja -Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o hie brzekraczaiacvm
napieciu znamionowym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o hie brzekraczaiacvm
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napieciu znamionowym 30 kV. Potgczenia i zakoriczenia zyt.
PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o hie brzekraczaiacvm
napieciu znamionowym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajqace

0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o nie nrzekraczaiacvm
napieciu znamionowym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o hie brzekraczaiacvm
napieciu znamionowym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o nie brzekraczaiacvm
napieciu znamionowym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-EN 61330:2001
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.
PN-IEC 742+A1:1997
Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15
Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych przy
napieciu przemiennym.
PN-86/E-06041
Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wiekszej. Wyposazenie
podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004
Transformatory. Wymagania ogodlne.
PN-IEC 60076-8:2002
Transformatory. Czes¢ 8: Przewodnik stosowania.
PN-IEC 60354:1999
Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.
PN-EN 60726:2003 (U)
Transformatory suche.
PN-69/E-04070
Transformatory. Metody badan.
PN-81/E-04070.00
Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.
PN-81/E-04070.01
Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.
PN-81/E-04070.01/Az1:2001
Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).
PN-EN 61558-1:2000
Bezpieczenstwo transformatoréow mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Ogodlne
wymagania i badania.
PN-EN 61558-1:2006 (U)
Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych, dtawikéw i urzadzen
podobnych - Czes¢ 1: Ogoélne wymagania i badania.
PN-EN 61558-2-6:2000
Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych.
Szczegbtowe wymagania dotyczace transformatoréw bezpieczenstwa do ogdlnego
stosowania.
PN-EN 61558-2-23:2003
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Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czes¢
2-23: Szczegbtowe wymagania

dotyczace transformatorow stosowanych na placach budéw.
PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia.
Wymagania EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

INSTALOWANIE SLUPOW, OPRAW I URZADZEN
OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Kod CPV Opis

45316100-6 Instalowanie stupdéw, opraw zewnetrznych




WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegé6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze stawianiem stupdéw i montazem opraw.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jwk pt .1.1

1.3. Zakres Robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt
obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu montaz stupéw
os$wietleniowych wraz z podfgczeniem opraw

1.3.1. MOTAZ FUNDAMENTOW

« Montaz fundamentéow nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, podanymi przez producenta.

« Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub
zageszczonego Zwiru.

- Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni.

« Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia
+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig = 10 cm.

- W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujace stupy przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz korozjg

1.3.2. MONTAZ SEUPOW

« Stupy wysokie ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty.
Spod stupa powinien opierac¢ sie na catej powierzchni fundamentu . Nastepnie
przykreci¢ stup do podstawy i zabezpieczy¢ przed korozja.

« Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa.

« Stupy nalezy ustawiac tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony

« Stupki niskie montowac recznie z zachowaniem zasad okreslonych przez
dostawce.

1.3.3. MONTAZ OPRAW | POLACZENIA ELEKTRYCZNE SEtUPOW

« Kazdq oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Nalezy réwniez sprawdzi¢ jej
ukompletowanie.

« Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajacych do
stupdw i wysiegnikéow typu YDY3x2,5 oddzielnie do kazdej z opraw .

+ Oprawy nalezy mocowa¢ w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie
pracy.

« Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego

potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III
strefy wiatrowej.

« Kazdej z opraw powinno odpowiada¢ osobne zabezpieczenia.
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« Kable zasilajace wprowadzi¢ do stupa przez otwdér w fundamencie.

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

« Oswietlenie boiska wykonane bedzie za pomocg stupéw kompozytowych w II
klasie ochronnosci,

« Naswietlacze umieszczone bedg na 12 stupach o wysokosci 8 m, ustawionych
na fundamentach B70 wykonanych wg. danych katalogowych producenta.

« Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wspornikach (belkach
poprzecznych T).

« Mocowanie masztéw i stupdw do fundamentu Srubowe. Po dokonaniu mocowan
$ruby zabezpieczy¢ przed korozjg wg wskazan dostawcy.

« Kabel zasilajacy wprowadzi¢ do stupa przez otwory w fundamencie.
« Na stupie nalezy umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

+ Potaczenia wewnetrzne masztu lub stupa, pomiedzy oprawg a tabliczkg
bezpiecznikowg wykona¢ przewodem DY2.5. Izolacja zyt przewodow i kabli
powinny odpowiada¢ kolorom zgodnym z PN.

« Izolacje w kolorze zoétto-zielonym mozna stosowac wytgcznie w instalacjach
zwigzanych z ochrona od porazen

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na okreslonej wysokosci.

1.4.2.0prawa osSwietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto swiatta zawierajgce
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg

elektryczna.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.4.4.Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia.

1.4.5.Fundament - konstrukcja zelbetowa =zagtebiona w ziemi, stuzaca do
utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.
1.4.6.Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio

zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.7.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.
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2. MATERIALY

2.1. Materiaty podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oswietlenia wg
niniejszej SST sq:

2.1.1.Stup na fundamentach prefabrykowanych, -12 szt.,

2.1.2.0prawa LED (12 szt.) wyposazonych w wysokosprawne zrédto Swiatta,
2.1.3.Przewody YDY 3x2,5 mm?,

2.1.4.Zt3cza stupowe NTB-1, NTB-2

2.1.5.Wktadki bezpiecznikowe D01, E14.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spetniajacego wymagania PN-
88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych
wymagania BN-88/6731-08 i skitadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze by¢ réwniez dostarczany luzem i
przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojéw pod stupy oswietleniowe
powinien spetnia¢ wymagania BN-87/6774-04.

2.2.3.Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowac zwir odpowiadajacy
BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac¢ zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitéw spetniajagce wymagania BN-80/3112-28.

2.3. Elementy gotowe informacje ogdlne
2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca sie stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarach podanych w
dokumentacji lub innych wg. atestowanych obliczen. Stupy powinny by¢ wykonane
wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i
warunki, w jakich bedg pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw
okreslone sa w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé¢ zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
budowlanych". Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.  Zrbdta $wiatta i oprawy
Dla os$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrddta sSwiatta i oprawy spetniajace
wymagania PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacji projektowej. Oprawy
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
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5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.3. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wysiegniki nalezy wykonywac¢ z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i $rednicy
zewnetrznej 60,3-76,1 mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.
Ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone od poziomu pod katem zgodnym z
dokumentacjg projektowg i mie¢ dtugos¢ w niej okreslong. Wysiegniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do o$wietlania drog.
Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zewnatrz i
wewnatrz rur. Sktadowac wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z typowg dokumentacjg projektowg
dla konkretnego wysiegnika i typowego stupa os$wietleniowego.

3.SPRZET

3.1. Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakoscig Robot:

-samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

-zurawia samochodowego,

-wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem sr. 70 cm,

-spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT
4.1.Do transportu materiatbw nalezy uzy¢ nastepujacych  Srodkéw
transportowych:

-samochodu skrzyniowego,
-samochodu dostawczego,
-samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

4.2.Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczeniem, ukfadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoércow dla poszczegdlnych elementdw.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykopy pod fundamenty
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej
oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna
by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokos$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sit wykonywanie wykopéw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy
o$wietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu Wiertnicy na
podwoziu samochodowym.
W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2.Montaz stupéw prefabrykowanych
Wykonanie i montaz stupow zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla
konkretnego stupa. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy
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pomocy dzwigu na 10 cm Warstwie betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-
88/B-06250 lub ubitego Swiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek stupdw i fundamentéw.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £2cm. Ustawienie stupa w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10 cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemiq
bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu min.
0,95 wg BN-72/8932-01.

5.3.Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem. Czes$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rurg
znajdujacqa sie w gbrnej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie
nalezy unieruchomié¢ go $rubami znajdujagcymi sie w nagwintowanych otworach.
Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem
rownym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z
doktadnoscig +2 stopnie do osi jezdni Lub stycznej do osi w przypadku, gdy
jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie
w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.4.Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazdgq oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzanie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i
wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z
zytami miedzianymi o Przekroju zyty nie mniejszej niz 2.5 mm2. Ilo$¢ przewoddéw
zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikéw
sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowac¢ na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu
ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie
zmienialy swego pofozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

6.Kontrola jakosci Robot

6.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia Scianek wykopu. Po
ustawieniu

stupéw lub wykonaniu ustojéw, sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu i
usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2.Stupy i ustoje

Program badan powinien obejmowacé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego i wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-
88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ Ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:
-doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

-prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi boisk,

-jakosci potaczen przewoddw na zaciskach oprawy,
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-jakosci potaczen srubowych latarni i opraw,
-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.3.Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystanciji.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.4.Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Lampy Przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary
nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych
i jakichkolwiek obiektow obcych mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz, itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywal przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej a element Swiattoczuty powinien
posiada¢ urzadzenia umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary przeprowadzac dla punktéw zgodnie z PN-EN 12193.

7.0bmiar Robét

7.1.Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw jest 1 sztuka.
7.2.Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by¢ zgodna z dokumentacjgq
projektowa.

8.0dbiér Robot
8.1.Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

-aktualng powykonawczg dokumentacje projektowaq,
-geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

-protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

-protokot odbioru Robot.

9.Podstawa ptatnosci

9.1. Cena wykonania Robét obejmuje:

-roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-wykopy punktowe i liniowe,

-zdemontowanie elementéw oswietlenia,

-wykonanie montazu stupdéw

-montaz kabli,

-montaz wysiegnikéw

-montaz opraw,

- podtaczenie do sieci zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST,
-odtworzenie nawierzchni.

-wykonanie pomiarow i dokumentacji powykonawczej.
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10. Przepisy zwigzane

1. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania.

3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
4. PN-EN 12193 Swiatfo i oéwietlenie. O$wietlenie w sporcie.

5. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

7. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. 0Ogdlne
wymagania i badania.

8. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.

9. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodoéw i kabli.

10.PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10.PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i
projektowanie.

11.PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12.PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14.PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia
mechaniczne. Wymagania i badania.
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