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Informacje ogdlne

Podstawa do sporzadzania audytu energetycznego ex-ante

|Audyt energetyczny sporzadza sig z uwzglednieniem niniejszej metodyki, stanowiacej zalacznik nri1 do Regulaminu kerikursu o dofinansowanie, ze
$rodkéw Funduszu Spéjnosei, przedsigwzies w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowiska 2014 - 2020 Dzialanie 1.3 Wspieranie
efektywnosci energetycznej w budynkach Poddzialanie 1.3.1 Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej:

- Metodyki sporzadzania audytéw energetycznych w zakresie gigbokiej kompleksowej modernizacji energetycznej budynkéw w ramach POIS 2014 —
2020 Poddziatanie 1.3.1.;

oraz:

- Ustawy z dnia 7 lipca 19941, Prawo budowlane (tj. D.U. z 2013r, poz. 1409, z 2014, poz. 40, z 2014r, poz. 768, poz. 822, poz. 1133, poz. 1200,z
2015r., poz. 200, poz. 443, poz. 528, poz. 774).

- Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju 2 dnia 17 lipca 2015r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkaw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (D.U. z dnia 18 wrzesnia 2015 r. poz. 1422)

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegolowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci
audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (D.U. 2 2009 r. poz. 346)

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 201 5t. zmieniajace rozporzadzenic w sprawie szczegotowego zakresy zakresu i
form audytu energetycznego oraz czgdei audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosei przedsigwzigeia
tcrmomodemizacyjnego (D.U. z dnia 13 paédziemnika 2015 r. poz. 1606)

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoiju z dnia 27 lutego 2015 1. w sprawic metodologii wyznaczania charakierystyki energetycznej budynku
lub cz¢sci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej budynkow (Dz. U. z 18 marca 2015 r. poz. 376).

Spos6b sporzadzenia audytu energetycznego

Audyt energetyczny ex-ante dotyczy wszystkich obiektow objgtych projektem, tj. budynkow uZytecamosct publicznej, lokalnego #rddta i lokalnej sieci
cieplowniczej. W przypadku, gdy projekt nie obejmuje modemizacji lokalnego #rédta lub lokalnej sieci cieplowniczej, do audytu dolaczamy jedynie
strong tytulowa 2 wpisang w punkcie 1.1. adnotacj¢ "nie dotyczy".

Oceny charakterystyki energetycznej budynku przed i po modernizacji (tabele nr 1 i 2 oraz 2a) nalezy wypelnic dla kazdego budynku oddzielnic. Tabele
4,5, 6, 718 nalezy przedstawi¢ dla catego projektu tzn, lacznie dla wszystkich obiektéw objetych projektem. Tabele 8a nalezy opracowat zgodnie z
instrukcja tam zawartg (punkt 1 i 2 instrukcji)

| Audyt energetyczny ex-ante sporzadza si¢ w formie pisemnej i elektronicznej.
| Audyt energetyczny ex-ante opracowuje sie w jezyku polskim, stosujac oznaczenia graficzne i literowe okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i formy audyiu energetycznego oraz

czedci andyti remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnodci przedsigwzigeia termomodernizacyjnego (D.U. Z dnia 13
pazdziernika 20151, poz. 1606) oraz w Polskich Normach dotyczacych budownictwa oraz instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, chlodzenia, cieplej

wody uzytkowej i o§wietlenia w budynkach,

Audyt energetyczny w formie elektronicznej powinien by¢ tozsamy z wersja pisemna i zapisany w wersji tylko do odezytu, uniemozliwiajacy edycje.

Audyt energetyezny ex-ante sporzadza sig na wzorach dokumentéw zamieszezonych w niniejszej metodyce.

Do audylu nalezy dotaczyé stosowne obliczenia — nalezy podaé informacje dotyczace nazwy i wersji programu dedykowanego do obliczen oraz dotaczyé
do dokumentacji pliki ,,wsadowe” z danymi do obliczen w oryginalnej wersji elekironicznej i formacie zgodnym z PDF (to samo dotyczy wydmkow
'wynikéw obliczef). W przypadku wykonania obliczef bez uzycia dedykowanego programu, nalezy zamiescié pelna dokumentacjg przebiegu obliczen w
wersji zgodnej z PDF i elektronicznej.
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Zawartosé dokumentacji Audytu Energetycznego

Informacje ogélne

Wykaz audytow do modernizowanych obicktéw

Strona tytulowa audytu cnergetycznego ex-ante budynku w zakresie glebokiej kompleksowej modernizacji
energetycznej budynkéw w ramach POYS 2014 — 2020 Poddziatanie 1.3.1

Strona tytufowa audytu energetycznego lokalnego zrodla ciepla w zakresie glebokiej kompleksowej
modernizacji energetycznej budynkéw w ramach POIS 2014 — 2020 Poddziatanie 1.3.1

Strona tytulowa audytu energetycznego lokalnej sieci cieplowniczej w zakresie gigbokiej kompleksowej
modernizacji energetycznej budynkéw w ramach POIIS 2014 — 2020 Poddziatanie 1.3.1

Ocena charakterystyki energetycznej budynku (przed modernizacjg)

2. Ocena planowanej charakterystyki encrgetycznej budynku (po modemizacji)

2a.  |Opis techniczny budynku

Ja.  [Karta audytu energetycznego ex-ante zrédta ciepla/energii elektryczne;

3b.  [Karta audytu energetycznego ex-ante lokalnej sieci cieptowniczej

4, Zestawienie zbiorcze rob6t w obiektach

5. Zapotrzebowanie na moc i energie

6. Obliczenie efektu energetycznego projektu - zestawienie Zapotrzebowania na
energi¢ koficowg wg nosnikéw energii dla stanu przed i po realizacji projektu;

7.
Obliczenia planowanego efekty ekologicznego projektu — ograniczenialub unikniecia emisji CO,

5 Obliczenia ekonomicznej proje}(tu

) OBLICZENIA EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNE]
8a. Kalkulacja kosztéw eksploatacyjnych wymaganych do obliczenia wskaznika SPBT
9. Wymagania programowe dla projektu
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Wykaz audytow do modernizowanych obiektow

Wykaz audytéw do modernizowanych budynkéw

Nazwa budynku Adres budynku

Kompleks administracyjno-dydaktyczny UO ul, Oleska 48

wnajwo|—F

Wykaz audytéw do modernizowanych i instalowanych #rodet energii

Nazwa i opis érddla Lokalizacja

nie dotyczy

wfsjwo]—E

Wykaz audytéw do modernizowanych lokalnych sieci przesylowych

Lp. Nazwa § opis sieci Lokalizacja

1. nie dotyczy

el Bl ol fnd
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Strona tytutowa audytu energetycznego ex-ante budynku w zakresie glebokiej kompleksowej modernizacji energetycznej
budynkéw w ramach POIi$ 2014 —- 2020 Poddziatanie 1.3.1

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku administracyjno-dydaktyczny 1.2 Rok budowy 1957

Uniwersytet Opolski 1.4 Adres budynku

1.3 Inwestor (nazwa, pl. Kopernika 11A
adres do 45-040 Opole ul. Oleska nr 48
korespondenc;ji) tel: 77 452 7700 46-020 Opole
fax: 77 541 6000 m. Opole, woj.. Opolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:”

RB Services sp. z 0.0. sp. kemandytowa
ul. Mazowiecka 25
REGON: 120813380

3. Imig j nazwisko, adres audytora (audytora koordynujgcego wykonanie audytu"), posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Robert Wielgosz, 75092801757
UPR. Nr MI/SE/606/2009

Kontakt: telefon:785505601email:robert wielgosz@projectdpower.pl
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac:”

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowosé Krakdw data wykonania opracowania 30.12.2015

6. Spis tresci:

1. Ocena charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacjg strony 8...11
2. Ocena charakterystyki energetycznej budynku pe modernizacii strony 12...13
2a.  Opis techniczny budynku strony 14...15
3a.  Karta audytu energetycznego ex-ante Zrodfa cieplajenergii elektrycznej strony 16

3b.  Karta audytu energetycznego ex-ante lokalnej sieci cieplowniczej strony 17

4, Zbiorcze zestawienie robat strony 18...20
5. Zapotrzebowanie na moc i energie strona 21

6. Obliczente efektu energetycznego projekiu strona 22

7. Obliczenia planowanego efektu ekologicznego strona 23

8. Obliczenia efektywnosci ekanomicznej sfrona 24
8a. Kalkulacja koszidw eksploatacyjnych strona 25

9. Wymagania programowe dla projekiu strona 26

"o ile dotyczy
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Strona tytutowa audytu energetycznego lokalnego Zrédia ciepla" **w zakresie glebokiej kompleksowej modernizacji energetycznej
budynkéw w ramach POIi$ 2014 - 2020 Poddziatanie 1.3.1
1. Dane identyfikacyine irédta clepta

1.1 Nazwa zrbdta
2 d
ciepta nie dotyczy 1.2 Rok budowy

1.4 Adres budynku

1.3 Inwestor (nazwa,
adres do
korespondencii)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:"'

3. Imie i nazwisko, adres audytora {audytora koordynujacego wykonanie audytu”), posiadane kwalifikacje, podpis:

Kontakt: telefon: email:

4. WspSlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac:.

Lp. Imie | nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Migjscowosé data wykonania opracowania

6. Spis treéci:
1. strona
2. strona
3. strona
4, strona
5. strona
6. strona
7. strona
8. strona
9. strona
10. strona

o ile dotyczy

~* Wymiana Zrédta ciepla kwalifikuje sig do wsparcia pod warunkiem zapewnienia znaczne] redukcji CO2 w odniesieniu do istniejgcych
instalacji (0 co najmniej 30% w przypadku zmiany spalanego paliwa). Ze wzgledu na to, ze inwestycje w tym zakresie maja diugotrwaty
charakter, powinny by¢ zgodne Z wiasciwymi przepisami unijnymi. Wspierane urzadzenia do ogrzewania powinny od poczatku okresu
programewania charakteryzowat sig obowigzujacym od kofica 2020r. minimalnym poziomem efektywnosc energetycznej i normami emisji
zanleczyszezen, kidre zostaly okreslone w Srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 paZdziernika 2009 1. ustanawiajgcej
gdine zasady ustalania wymogdéw dotyczgeych ekoprojektu dla produktéw zwiazanych z energia
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Strona tytutowa audytu energetycznego lokalnej sieci cieptowniczej w zakresie glebokiej kompleksowej
modernizacji energetycznej budynkéw w ramach POIi$ 2014 - 2020 Poddziatanie 1.3.1

1. Dane identyfikacyjne lokalnej sieci cieptowniczej

1.1 Rodzaj sieci
cieptowniczej

nie dotyczy 1.2 Rok budowy

1.3 Inwestor, adres do ul. . s Nr
korespondencj) kod miejscowosé ul. nr
tel. Fax kod migjscowost
Nazwa Nr powiat wojewddziwo

1.4 Lokalizacja

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:”

Kontakt: telefon:

_q 'ig i nazwisko, adres audytora (audytora koordynujgcego wykonanie audytu’), posiadane kwalifikacje, podpis:

email:

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac.”

Lp. Imig i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowegd

5. Miejscowosé

data wykonania opracowania

6. Spis tresci:
1. strona
2. strona
3. strona
4, strona
5. strona
6. strona
7, strona
( o strona
9. strona
10. strona

"o ile dotyczy
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1. OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJbudynku !administracyjno-dydaktyeznego VO (przed modernizacjg)

Uniwersytet Opolski

budynek administracyjno - dydaktyczny

46-020 Opole ul, Oleska 48

1957

1984

8322

8322

)
[Wysokoéé kondygnacji 2,80/3,25/3,05

Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [°C] | S0 ]
Kubatura budynku [m’] | 23855
Rodzaj konstrukcji budynku | tradycyjna murowana
[Liczba uzytkownikow [ 1100
Uwaga: ‘charakuezystyka encrgetyczna okredlana jest dln warunkéw klimatycznych odniesienia - stacja Opole
oraz dfa normalnych warunkow eksploatacji budynku podanych na str 2.

porda peing nazwy budysku
Znicpolrzebne skreslié

’utymay" jest azy nie jest fina i e I Wiinskod Projelctu { RTINS e na podstawie Pod o dla wioekod W i o iazgos . public

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynkn

Umax(zaf. 5 wytyczne w sprawie
opis metodologii) [WAm2*K)] Do .
przegrody budowlane (rl:lateri o, grubodé, izolacia) Uwim?*K3) (Warunki techniczne, zal. Nr 2 do Y ©
» BIuDos, J rozporzgdzenia - D.U. z 18 wirzegnia 2015 nora
poz. [422)
&ciany a2 tynk cem-wap lem - cegla pelna 25¢m - pustka powietrzoa 2cm - cegla pelna 1168 020 NIE
. 12,5¢cin - tynk cem-wap I¢m
. tynk cem-wap lcm - cegla pelna 36cm - pustka powietrzna Zem - cegla pelna
Sciany zewn, 53 12,5cm - tynk cem-wap lem 1,001 0,20 NIE
papa 1,5cm - beton 3cm - plyta piliniowa 2,5¢m - Zelbit 12cm - warstwa
o]
stropodach powietrza - strop istnigj. 22cm - tynk cem-wap {,5¢cm 0,798 0,15 NIE
. posadzka 0,3cm - beton Scm - papa 0,2cm - izolacja 25¢m - beton chudy
podioga na gruncie 15om - grunt 156m : 0,36 . 03 NIE
okna okna pev nowe, szklone podwijnie 1,5 0.9 NIE
drzwi wejdciowe drzwad w rbdnym stanie technicznym 2,6..35 13 NIE
techniaumego ;go St:::: Fundamenty, $ciany nodne, stropy w dobrym stanie technicznym, Elewngja wymaga preerdbek w celu likwidacji wypustdw i mostkéw
konstnikeyjaych cieplnych. Konstrukgja dachu wymaga przebudowy, aby moina bylo wykorzysta¢ dack do instalaci fotowoltaicznej.
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nstalacii c.o. 1 Zrédlo ciepla Zasilajace instalacie c.0.. L. 0o

zwezla

Budynek ogrzewany ¢

) go dwoma nitkami sieci CO, kiore koiczy sig rozdzielniami zasilajaeymi poszezegaine ezgdci budynku. Dostawcy ciepla
Opis:”! Jest ECO Opole. Grzejniki phrtowe zasilane z dolu z zaworami fertnastatycznymi. Na parterze zasilane od gory.

Ocena stanu istniejacego: Instalacja CO typu tradycyjnego o regutacii centralney, brak regulacji miejscowsj. Ogélnie zby stan te

chniczny wewngtrzncj instalacji CO

i Sprawnodc skladowe systemu ogrzewania: -

regulacji | wykorzystania NHe

0,38

transportu ry 4 0,90
akurnulacji s 1,00
wytworzania Nizg 0,99,

0,78

calkowila sprawnosé Mo
- o Tnetal ,‘weniylacji-'

Opis: wentylacja natularna / mechaniczna

Ocana stanu stnicjaecgo i drzwi. W salach audytoryjnych system wentylacji mechanicznef nawiswno-

Wentylacja w stanie akceptowalnyim, realizowana grawitacyjnie przez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszezelnosci okien

insfalacja chiodzeal

Wywiewnej.

Opis: brak instalacji chfodzenia

Ocena stanu istnicigeego:

Sprawnosci sidadowe sysietu chlodzenta . o

Sredni europejski wspolezynnik efektywnosci ESEER

0,00

T transportu n. 4 0,00
" Takumuagii Ties 0,00
i regulacji ne 0,00
i I calowila sprawnosé e tot 0,00
R ST Ludtalacia prevectowania ciéple] wody.i Zrodlo ciepla zasifajace iy tatargs el e E s
Opis: Ciepla woda przygotowywana migjscowo, w e[eknycz.yych bojlerach plz'eptywowych oOraz cetralnie z wezla ciepinege na
potrzeby jednego z segmentow.
».-Sprawnaol sktadowe systermn WylWatzanin ¢ws .. T
wylworzania y,, , 0,99
transportu 7, 4 0,60
akumulagji n, , 1,00
$rednie sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1,60

catkowita sprawnosé i,

Ocena stanu istniefacepo:

'Oprawy W stanie technicznym zhym, do wytniany. Instalacja elektryczna (przewody zasilajaee oswietnleniej n

zarzadzania energig,

sprowadza si¢ do przegladania faktur oraz dzialah zwigzanych z zakupem energii. Inwestor nie posiada jednostki organizacyjngj ani systemmu do

fe wymagajg wymalany. Zarzadzanie energig

Wskagnik LENI® kWhi(m**rok) i 21, || Wskasnik AlL%m? ]

8322 j

"NaleZy migdzy innymi opisac czy Zrédio Jest zlckalizowane poza budynkiem, czy znajduje sie w modernizowanym budynku
Wanosci nalezy wyliczyc 2godnie z pkt. 4.1.5 2atecznika nr 1 do rozporzadzenia MIR z 27 lutego 2015 1. (poz. 376)
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. . . i ciepla woda cfwietlenie energi
Noénik energii ogrzewanic i wentylacja utythows whudowane | pompenicza®

Olej opalowy R : 0,0
Gaz ziemay oo S 0,0
Gaz plynny ’ 0,0
Wegiel karnienny 0,0
Wegiel branatny 0,0

Biomasa 0,0
Tnny (podad jaki) 0,0
np.. OZE (BV) y

840 668,1 . 73944 848 062,5

Cieplo sieciower’Cieploww
Energin elektryczna na potrzeby ’ .
budynku z sieci 66.549,3 5 5990 175923,0 18 515,6 266 586,9
elektroenergetycanes : .
Energia elektryczna
wyprodukowana w miejscu, 0.0
ZuZyta na poirzeby budynku ’
(podawaé ze znakiem minus}
Lgcznle zapotrzebowanie budynku na energie koticows Qk [KWh /(rok)] 1114 6494
Laczni¢ zapotrzebowanie budynku na energig pierwotng Qp [kWh /(rok)) 1 897 286,9

Roczne Jednostkowe zapotrzebowanie na energle ufytkows Eu'[kWhi{ m’rak)|
. ciepta wods N ofwictlenie s
ogrzewanie + wentylacis 1 ytkows chlodzenie whudowane energia suma
Eu [kWh/m’*rok] 793 84 3.3 0,0 22 93,2
udzial [36} 85% 9% 4% 0% 2% 100%
Rocznt jednostkowe zapotrzebowanie na ene ie koficows Ek‘[kWhIgmzmk)]
. ciepla woda ofwistlenie 5
ogrzewanie + wentylacja owa chtodzenie whidowane energin tuma
Ek [kWh/m®*rok] 101,1 89 0,7 21,1 T22 134,0
[ udziat [%) 75% 7% 1% 16% 2% 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng EE[kWhI(m’rok)]
I ciepla wodn . ofwietlenle .8
ogrzewanie + wentylacja kows_ chiodzenie . whudowane energia suma
Ep [KWh/m™*rok] 131,3 : 246 2,0 63,4 %4 228,0
b udziat [%] 58% 11% 1% 28% 3% 100%
*Modé encrgii obli zgodnie z Ry dzeniem Ministra. [nfrastru _,iRcmwjuzdnhzThnegnzolil.wsptwiemmblosiiwyammhotumkmmﬁdum'gﬂ}umjbudynkulubuﬁd’-"kﬂh' iad charakterystyki ener
budynkow (D2 U, z 18 marca 2015 1. poz 376)
3 gumarycrna energia p icza dla systeméw: ogr in, ¢.w.u, wentylacji orez w przypadiu gdy dotyczy chiodzenin
57 gieplowni/ elektrovieplowni, podad rodzaj cicplownif eleitrocieplowni — np. cieplowaia weglowe, W proyp dicu gdy operior cieplowni/ch ieplowni podaje i T epdpiku i ialnej energii pierwotnej na cieplo - zalgezye odpowiedni
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T HWAGI wsprawie mozliwesii zmniejizenis zapotrzebowanin na energig koficows -~

. Mozliwe zmiany w eakresie vslony zewngtrznej budynku:> v S AT

Zaleca sig ocieplenie stropodachu, Scian zewngtrznych, wymiang drzwi wejsciowych, ocieplenie stropu nad przejazdem. Aktualnie te przegrody nie spetniajg norm w zakresie
przenikalnosci pieplnej

2. -Modliwe emiany. w zakresie (echiniki instalacvine. i irodel energii .

Zaleca sig modemizacje Zrédla ciepla z wezla sieci cieplowniczej z instalacjy automatyki pogodowej. Konieczna jest réwniez modemizacja steci CO polegajjca na wprowadzenin
autornatyki regulujacej temperaturg pomieszezenh. Zaleca si¢ roeniez modemizacjg instalacii CWU.

3. Moiliwe zmiany w zakresie gswictlenia whud, Loy i rinn Lo il R ER

Zaleca sig wymiang oswictlenia zarowego i Swietlowek na owietlenie typu LED, Duzy potencjal poprawy efektywnosdci energetycanej moina osiggnaé poprzez instalacjg
fotowoltaiczng z batcrig akumulatoréw oraz stabilizacja napigcia zasilania oswietlenia.

4, Mogliwe iiilany egranitsajace zapolrzebowarnic ns encrpie kificows w czasic cks

T bwdyales

Zateca sig wdroZenie systemu zarzqdzania energia oraz systemu automatyki bydynku BMS. Tego typu instalacje pozwalaja na dalszq redukcje zuZycia energii w czasie eksploatacji
nawet do 30% w stosunku do budynkéw nie wyposazonych w takic systerny.

5: Mozliwe zmiany ograniczaiice zapotizebowanie nia energie konicows zwigiane ¢ korgystaniem z cieplej wody udytkowej. < ... o .

Rekomenduje sie wykorzystanie adnawialnych Zrédel energii do zasilania isinigjgoych podgreewaczy przephywowych.

6. Moiliwe zmiany ograniczajace zapotrzehowniiic na energic pierwotng ..

Wprowadzenie instalacji fotowoltaicznej w maczacy sposdb zredukuja zapotrzebowanie na energie pierwotng

7. Inne uwagi osoby sporzgdzajgcej swindectwo chrakterystyki energetycanej 777 L

Instalacja nowoczesnych Zroded energii wraz z systemami zarzgdzajgeym produkeja i wykorzystaniem 1ej energii na obiektach Uniwersyteta Opolskiego ma réwniez cel i charakier
dydaktyczny. Uczelnia planuje na bazie tej instalacyi utworzy¢ centrum wiedzy t wykorzystaé to doswiadczenie w uruchamianiu nowych kierunkow ksztalcenia

[1.Zapotrzehowanie iia érierg

L b iabnienin

irzebowanie na energig w ocenic charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energig pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energig koncows,
jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieplej wody, wentylacji, chlodzenia, o$wietlenia wbudowanego i energti pomocniczej. Wartosci te s3 wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej metodologii.
Dane do obliczen okrcsla sig na podstawie inwentaryzacji techniczna — budowlanej budyaku istniejgcego i przyjmuje sig standardowe waronki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne,

zdefiniowany sposob eksploatacii, standardowg temperaturg wewnelrzng i wewnetrzne zyski ciepla itp.). Z uwagi na standardowe warnunki brzegowe, uzyskane wartosei zuzycia energit nie pozwalaja
whioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

2. Zajiotrzebowanic ua nicod

dalk

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energig pierwotng okresla efekiywnosc calkowilg budynku, Uwzglednia ona obok energii kon j, d naklady nieodnawialne]j energii pierwotnej na
dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np. oleju cpatowego, gazu, encrgii elektrycznej, energii odnawianych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg na nieznaczne
zapatrzebowanie i tym samym wysoky efektywnoéé i uzytkowanie encrgii chronigee zasoby i drodowisko (poprzez zmniejszenie emisji CO4ybudynku).

Sporzadzajacy ocenes - : Pleczgtka ipodpa .. |
Tt § nazwisko: . - . T T

Data:
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2. OCENA PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynku'sdmini yjno-dydaktycznego UO ul. Oleska 48 (po modernizacji}

TUmax(zat. 5 wytyczne w sprawie
. melodologh) [W/(m2*K)]
przegrody budewlane opis 3 N " .
P . . . UPW/(m™K] (Warunki techniczne, zal. Nr 2 do Dotrzymanie nor
poddane modernizacii (material, gruodd, izolacja) [W/m™K)] rozporzadzenia - D.U. z 18 énia
2015 poz. 1422)
fciany 4z tynkoem—wap lem- vegls peina 25¢m - pustka powietrzna ZcTn ogghpelm]Z Scm - 2,191 0.20 TAK
tynk com-wap lemstyropianldem
- tynk cem-wap lcm cegla petna A6cm - pustka powietrzna Zcm - cegla peina 12,5cm - o
§ciany zewn. 53 sk cem-wap 1 plaa 14cm 0,186 0,20 TAK
papa ,5¢m - beton 3em - plyta piléniowa 2,5cm - 2elbet 12cm - wumwnpowletm -
stropodach strop istniej. 22cm - tynk cem-wap 1,5cm -styropapa 20 cm 0.4 0,15 TAK
B posadzka 0,3cm - beton Sem - papa 0,2¢m - izolacja 25¢m - beton chudy 15cm - grurt
podioga na gruncie 15em - pian 20 cm 0,14 03 TAK
ckna -okna bez zmian I3 0.9 NIE
drzwi wejiciowe wymiiana drzwi zewnetrznych na nowe 13 1,3 TAK

natyki regulujycej temperature portieszezed. Modemmizacia i

regulacji i wykorzystania ny;, 0,92
rBNSPOtU Mg g 0,90

} lacji 1, E00
WytWOrzAna Ty . 0,99
calkowita Sprawnodé 1y, 0,82

Sredru eusopejski wspotczynnik efektywnosci ESEER 0,00
transportu Moy 0,00
akumulacji e, 0,00
regulaci e, 0,00
catowits sprawnosé e, 0,00

WYtWOrZaia thy, 0,99
{Fansportu .4 - 10,60,
akumulacii e, 1,00
redrie prawnost wykorzy 1,00
catkowita sprawnosé n,, 0,59

Ogis: Zastosowanie odwietlenia typu LED lub 8 gdnego, Montaz instalagji fc Iaiczne) z bateriy al latoréw oraz stabilizacjg napieela zasilania

Pis obwoddw obwietlents. -
Wskafnik LENT® KWhi(m**rok} ] 7.1 [Wakasnik AL®m® [ 8322
"'Naley migdzy innymi opisaé czy 2rixdio jest zlokalizowane poza budynkiem, ¢zy znajduje sig w modermi budynk

r2koszty budowy klimatyzacji/chledzenia zostana uman juko kwalifikowane pod warunkiem, gdy w wyniku tege dziatania nastapi optymalizacia zugycia encrgii, prowadzaca do zmniejszenia &
Wartodci nalezy wyliczyc zgodnie 2 pkt. 4.1.5 zal: ika nr | do rozpor ia MIR z 27 lutego 2015 r. {poz. 376)
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| oblic .'.c.t_nir_n'k_t_u"y_ulyld

yexié] bulyeku po modemizacyi

. . .. laci ciepla woda . owietlenie energia
Nosnik energii ogrzewanie i wentylacja utytkowa chlodzenie whudownne pomatnicza’ suma
Olej opalewy 0.0
Gaz ziemny 0,0
Gaz plynny 0,0
Wegiel kamienny 0.0
Wegicl brunatny 0.0
Biomasa 0.0
Pompa cigpla 0,0
304 6679 73944 3120623
Cicplo sicciowe? ..
{Encrgia elektryezna na potrzeby
budynku z sieci 66 5493 12 461,8 701167 185156 167 643.4
elektroenergetyczne)
-11 4230 -11 4230
Energia etcktryczna wyprodukow!
Lacznie zapotrzehowanic hudynku na energic koficows Ok [KWh /(rok)] 468 282,7
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energig picrwotng Qp [kWh f(rek)] B40 441,%
[ TR * . Podaial zapotrzebowanis energii
Roczne jednostkowe zapotrzehowanie na energie uzythows Eu’[kWhI(m’rok)]
e + lacj ciepla woda . oswietlenie energia
ogreewanie + wentylacja udytkowa chladzenie whudowane pomacnicza’ sum
Eu [kWNWm™*rok] 30.6 8.4 72 0,0 2,0 48,4
udziat [%] 63% 17% 15% 0% 5% 100,0%
Roczne jednosthowe zapotrzebowanie na energie koficow. Ek’[kwhl(mzrok}]
ogrzewanie + wentylacja cle‘pla woda chledzenie ofwietlente energia® suma
uzvthowa whbudowane
Ek [ka"mk} 319 89 1,5 7.1 22 576
[ udzial [%] 66% 15% 3% 12% 4% 100,08
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng Ep’[kwm(m‘rok)]
B - iepl . ietleni
ogrzewanie + wentylacia u:: :k:::a chlodzenie :Z::u;:;: energial sumza
Ep [kWh/m**rok] 51,0 24,6 4,5 18,5 5.9 104,5
udzial [%] 49% 24% 4% 18% 6% 160.0%
| EP czgstkowe 156 4,5 18,5
EPyay 65,0 2.8 500
s Wskadnik
Wekaznik preckrocrony prachavesony Warunek spelnivny
podad petng nazwg budynka

™ ciepronni’ clekteocieplowni. podad radzaj ciepkewnid clektrociephowni — np. cicplownia weglowa, w promedku gdy

2algezyé odpowicdnt dokument

opeiator cieplowni‘clekirocicplonni podage informacs o wikazniku nicodnawialuej energii picnvoing na cicplo -

"Wsksiniki Epi Ek i Ep cansthowe nalety obliczyé w aparciv o Rozporzydzenia Ministra Infrastrukiuny i Ruzwefu 2 doia 27 Ib1cgo 2015 1. w spranwic i Wy

bud (D .z 18 marea 201 5 1. poz, 376}

onz charaktenysiyki

2

cnergia icra dia systeman

Sxotezy odnawialnyeh Arédel encegii, zainstalowanych wewngtrz budynku

Imie i mazwisko: .

Sporzgdeajycy oceng: 7

L]

¢ oo wentylacji umz w propadku gdy dotyezy chlodzenia

charaktenysty ki

j budynku lub cgici budyaky

Pittzatka i podpis

Data: ]
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yezny ul. Oleska 48

2a. Opls techniczny budynku

Ino-dy
L._[Roboty ducleplenlome
A materiatu . .
mu.‘“‘?d wxlu;.negu W:p.Upu P ,Im? ost vobdt
P Wyrzczegélnienic robot modevnizaciy §Whn K] y ¥ Y
WK ”mwmu ""“’m""' Wim'K m* awm? d
1. |Docieptenie écian L L 0,19 436601 17000 2222
1. [Docieplenic feian 100 “f:" 0,19 116824 17000 198601
2. {Dosicplenic stropodachdw 030 S 0,15 w18 17600 496 601
3. | Dockeplenie stropdw ¢
4. | Docicpleaic dachdw [+
3. | tne (podat jakie) .... ¢
I1. |Stolarka okienna i drzwilowa
materiat przed “”:’fgf‘i ilods pomierctnis | | ,"““] Kot robot
Lp Wyszczegdinienie robdt ———
materiat po Wi s, m? aim? #d
1. |Wymiana okien 00
2. !Wymiana drzwi :'; H M0 100000 146000
3. | Wymiana oszklcnia 00
4. |Inne {podaé jakic) ... 00
IIL. [Madermizac]a i Ji ¢.0,
. . ilodé termoza- . dlugost
Lp Wyszeaegéltienic robst iloéé grzejnikow wonbw zakres £rednic praewodsn koszt robdt
sat. sz mm mb zt ]
1. {Wymiaca instalacji c.0. - -
2. [Modemizacia insialacji c.0. o o N
3. |Automatyka
4. |inne (podad jakic) ...
IV, [Modernizacja instalacjl cow.. |
. ; diugodé kasat robdt
Lp Wyszczegdlnienie robdt rodzaj precwoddow | preewodéw
mb z
. iWymiana instalaciic.w. 0
2. |Modemizacjs instalacii ¢.w. w.
3. |lne (podad jakie) ....
V. |Modernizac]a rddla energil
sprawnodt . .
moc * . . Zwiczly opis tobt
Lp Wi Stnicnie robdt moc przed g naweg::i-zmdk Uos urzpdzed . .i] koszt
encrgii*®
kW kW Yo s zt
1. {Whmhiana istniejqoego irddla ciepla .
2. b izacja wezla cicplncgo 19680
3 A -
4. | Praylgeatmic do ms.c.
3 Mot kotektorbw sk Y
6. [ Pracfuzenie gwarancji na urzag :
7. |Moninz ogniw i h .00 1275 [ 30 85 m2 54000
2. Incjn kottow na biomasg - b - :
Tnnc - ospragt PV (magazyn cnergii, inwertery hybrydowe, S
9. |stabilizatoy tapigeis obwodsw zasilania ofwictieia, systemn 54701
dzania encrgiy, polaczenie instalacji 2 sieciy en.)}
* w przypadku kottéw i wezldw naledy podaé moe g, dla pamp ciepl: 3 moc cieping, w przypadiu kogneracji namionowy moc cieplna i elektrycang
** dla pomp cicpla naley podad katnik i jnofci) j (SPF/SPER), w przypadku k ji s é¢ oghlng oraz sp SE W, in encrpii elektrycznej i

¥

ciepta *7*dla koleknordw slonccznych i ogniw folowoltaiczaych podaé pawicrzig czynny; podad ficzbe &

¢ urmydze do

gAzY
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ves2ystkimi rodzajami energii w budynku/ach {BEMS)

2a, Opis fechniczny budynky

‘podad pert mazwe budyrku

Strona 15 2 26

iSystem zar i
Lp Wyszczegdlnicnie robdt opis funkeji realizowanych w ramach systemu koszl z]mbm
i lacja temperatry. ofwicllenia i zefi w 2al 41 od ob §
1. iBMS regul b pom
. potrzch wivtkowmikin, 350 000
VEH.:Modernizacja wentylacji/klimacyzacji
L sprawnod odzysku ciepla __— . y .
Lp Wsrozsgblnienie robér wydajnos¢ (rekuperacii) recatkulacja ponictrea {udzal) koszt robot
m“fgodz % %% 21
. Montaz/modernizacja systemu wentylacji 550 75 155 207
M d ja systemu kL
2 i
Montaz/modermizacia systemu chladzenia
35
4._:Inne (podaé jakic) ...
VIIL: Modernizacja sieci przesylowych
Lp Wyszczegdlnienie robot preekivje od-do dlugos sieci dnosé energii ¢ emergii koszt robst
- nun mb Glirok A
1. {Wymiana sicci na preizelowang
2. iPoprawa izolacji rurocigatny
3. ilnne (podac jakie) ...
iX. iWymiana urzadzen energii pomocnicze na energooszezgdne
Lp Wyszczepdlnienie robat ﬂosi“fjf_’f_‘mu rodzaj urzgdzenia moc precd e po kos robdt
521 kW kW 21
L. iWymiana pomp ...
2, iWymiana napeddnw ...
3. ilnne {podad jakic) . ..
X. {Wymiana ofwictlenia na
ilosc punkiéw . .
1p Wryszezegdlnicnie robdt Swietlnych. 1vp nowege oswictlenia moc praed e pa koszi rabdn
szl kW kW A
1 Wymiana frddel fuiatta na 1049 LED B7928,00 95400 158 620
2. Wymiana opraw oéwictleniowych 1049 LED 141 480
3 Inm? (:fodac_]akw): vklad siabilizacji 3 np. Vphase 14760
napigcia
XI. iWymi pdow wind na d
Lp Wyszezegolnienie robé ilost: wind rodzaj napedu mog prred " po kaszt robdt
s2t. kW kW zl
) ‘Wymiana napgddw wind na
' jencrpooszezedne
pwiduatnych licmikim cieply, chiodu oraz cleplej nody wiythowe]
b, illosc budvnkdw szt | 1
2. Hlogé licznikgw sz1 i 8
XIL:T duchiw i ,ivjscych, zielonvch ician™
1. ‘o budynkéw sz1.
2. iPowierzchnia dachéw m’
T T ; o
Zap by iena ; Zapolrzel ie na Oszczgdnode
2. Encrgia elekmyczna energig preed energig po energii
MWh/rok MWhirok MWhirok
266,6 167.6 989
MWnirok 0.0 -
3 Produ_bcha energii clekirvemc) z¢ 7rodet MWhirok 11,423
odnawialnych
3. Pmdukc)artr:lep]a 2 wysokesprawng) MWhitok
ikogeneracji
rodukeja energii elekuyczng) = MWhirok




3a. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO EX-ANTE
ZRODLA CIEPLA/ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1, Charakterystyka technologiczna
Wyszczegtlnienie Stan przed Stan po
y 9 termomodernizacja termomodernizacji
1. |Moc zainstalowana [kW] 698,7 327,5
2. {Rodzaj i ilosé paliwa
a. stale [Ma/rok]
b. ciekle [Mafrok}
c. gazowe TNm>frok
d. biomasa [Mg/rok]
3. |Typ kottéw {urzgdzen)
4. |Kolektory cieplhe - moc kW
5. |Fotowolitaika - moc kW 0 12,75
6. |elektownie wiatrowe - moc kW
7. |pompy ciepine - rodzaj kW
pompy cieplne - moc kW
8. |energia geotermalna KW
9. |produkcja ciepla i ee w skojarzeniu kW
2. Charakterystyka energetyczna
1. |Zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcow [kwW] 698,7| 327,56
Obliczeniowe zuzycie energii na ogrzewanie | cieptej _
2 wody uzytkowej odbiorcow [GJirok] : 4403 2224
3. |llos¢ wytwarzanego ciepta [GJirok] ' 0 : 0
4. |lloé¢ wytwarzanej energii elektryczne IMWhirok] : -0 . 11,423
5, |Sprawnosé eksploatacyjna %] : 0,78 0,82 (
8. |Zuzycie energii pierwotnej [GJirok] 6831 3092
7. |Straty energii pierwotnej [GJirok] : ' o
8. |Emisja CO; [Mgirok] . 608,4 316,2
3. Efekty modernizacji / wymiany Zrédia
1. |Dla zrodia ciepta: efekt energetyczny Ei” [%] 20
2. |Dla kogeneracji: PES"® [%] |
3. |Dla pomp ciepta: COP* [%]
4. |Dla pomp ciepta: SCOP”® (%) _ i
5. |Zmniejszenie emisji CO; (%] . 48%

“'wymiana frédta ciepta kwalifikuje sig do wsparcia pod warunkiem zapewnienia znacznej redukcji CO2 w odniesieniu do istniejgcych instalacji
(¢ co najmniej 30% w przypadku zmiany spalanego paliwa). Ze wzgledu na to, ze inwestycje w tym zakresie maja dtugotrwaly charakter, powinny
byé zgodne z wiasclwymi przepisami unijnymi. Wspigrane urzadzenia do ogrzewania powinny od poczatku okresu programowania
charakleryzowaé sig obowigzujacym od korica 2020r. minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, kiére
zostaly okre$lone w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej gélIne zasady ustalania
wymogéw dotyczacych ekoprojektu dia produktéw zwiazanych z energig

2Efekt energetyczny Ei nalezy obliczy¢ wg wzoru zamieszezonego w czescl 2 pkt. 2 zalgeznika nr 2 do rozporzadzenia z dnia 17 marca 2009 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i formy audytu energetycznego {D.U. Nr 43 poz. 346) {

BPES nalezy wyliczyé w oparciu o par. 6 ust. 1 rozporzadzenia Minisira Gospodarki z dnia 10 grudnia 2014 r. w sprawie sposobu obliczania
danych podanych we wniosku o wydanie $wiadectwa pochodzenia z kogeneracii oraz szczegéloweo zakresu obowigzku potwierdzania danych
dotyczacych iloéci energii elekiryczne] wytworzone] w wysckosprawnej kogenaracji

fAWspolczynnik efektywnosci COP zastosowanych pomp ciepla, okreglony wedlug normy PN-EN 14511-3 [ub PN-EN 16147 nie jest
nizszy niz wskazano w Decyzji Komisji z dnia 1 marca 2013 r. ustanawiajacej wytyczne dia panstw czlonkowskich dotyczace
obliczania energii odnawialnej z pomp ciepla w cdniesieniu do réznych technologii pomp ciepla na podstawie art. 5 dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE

“5ezonowy wskaznik efektywnoéci energetycznej instalacji SCOP, liczony zgodnie z normg PN-EN 14825 Jub PN-EN 12309-2 powinien wynosic:
D dla pomp ciepta typu powietrze/woda dla potrzeb c.0. i cw.u., zasilanych energia elektryczng: SCOP23.3,

0 dla pozostatych pomp ciepta dla potrzeb ¢.0.icw.u., zasilanych energig elektryczng: SCOP23.8,

0 dia pomp ciepla zasilanych cieplem: SCOP21.25.
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3b. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO EX-ANTE
LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

1. Charakterystyka konstrukcyjna

Wyszczegodlnienie Stan przgd . Stan po
termomodernizacja termomodernizacii
1Ogdlna diugosé sieci [m] nie dotyczy nie dotyczy
Zakres $rednic [mm]
Temperatury obliczeniowe [°’C]
Przepltyw nominalny [t/h]
2. Charakterystyka energetyczna
Straty mocy cieplnej w warunkach (W]
obliczeniowych
Catkowite straty ciepla [GJirok]
3. Efekty termomodernizacji
Roczne zmnigjszenie zuzycia energii [%] |
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4. Zbiorcze zestawienie robot w obiektach

1. |Wykaz modernizowanych obiektow
1.  Wykaz modernizowanych budynkow
Powierzchnia uzythowa
ip Nazwa budynku Adres budynku ]
1.1 |[Kompleks administracyjno-dydaktyczny UO ul. Oleska 48 8322
1.2
1.3
1.4
1.5
Razem ilos¢ budynkdw :
2.  Wykaz modernizowanych i instalowanych Zrodel energii
Lp. Nazwa i opis Zrédla Lokalizacja Moc zaginstalowana [MW]
2.1 [Instalacja PV ul. Oleska 48 / Czaplaka 2a 0,013
2.2
23
24
2.5
Razem ilod¢ budynkdw :
3.  Wykaz modernizowanych sieci przesylowych
Lp. Nazwa i opis sieci Lokalizacja Dlugosé sieci fmb]
3.1 |nie dotyczy
3.2
33
34
3.5
Razem ilos¢ budynkdw :
II. |[Roboty dociepleniowe
Lp. Wyszczegdlnienie Pow‘terzchma P Koszt ogolem [zi]
zmodernizowana [m”* ]
1. |Docieplenie $cian 5534,25 940 823
2. [Dogcieplenie stropodachéw 2921,18 496 601
3. |Docieplenie stropow
4. [Docieplenie dachéw
5. |Inne (poda¢ jakie) ....
III. |Stolarks okienna i drzwiowa
1. |Wymiana okien
2. |Wymiana drzwi 34,60 34 600
3. |wymiana oszklenia
4, |Inne (podaé jakie) ....
Budowa Iub przebudowa wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja dotychezasowych nieefektywnych Zrodel
IV. |ciepla
Lp. Wyszczegolnienie Hlosé [szt.] Koszt ogdlem [z1]
1. |Wymiana instalacji ¢.0. - w tym:
a. - wymiana grzejnikéw
b. | - wymiana zaworéw
c. - ilo$¢ budynkéw
2. {Modernizacja instalacji c.0. - w tym:
a. | - wymiana grzejnikéw
b. | - wymiana zaworéw
c. - ilodé budynkéw
3.  Automatyka
V. |Modernizacja instalacji c.w.u.
1. |Wymiana instalacji c.w.u.
2. |Modemizacja instalacji ¢, w.u.
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4. Zhiorcze zestawienie robét w obiektach

VI. |Przebudowa systeméw grzewczych lub podigezenie hardziej energetycznie i ekologicznie efektywnego Fradia ciepla
Ip, Wyszczegdinienie Hosé Koszt ogolem [z1]
1. {Wymiana istnicjacego zrodla ciepla
a - logé [szt.]
b - moc [kW]
2. [Modernizacja wezla cieplnego
a - ilo4¢ [szt.]
b - moc [kW]
3. [Instalacja mikrogeneraciji b mikrotrigeneracji na potrzeby
a - ilosé [szt.]
b - moc [kW]
4. {Przylaczenie do m.s.c.
a - ilo§¢ [szt.]
b - moc [kW]
4. |Zastosowanie automatyki pogodowej
a - ilog€ [szt.] 2 19 680
VIL. Instalacja OZE w modernizowanych energetyeznie budynkach, jesli to wynika z przeprowadzonego audytu
energetycznego
Lp. Wyszczegdinienie llosé Koszt ogdlem [z1]
1. [Montaz kolektoréw slonecznych
a - powierzchnia [m2]
b - moc [MW]
2. [Montaz pomp ciepla
a - ilo$é [szt.]
b - moc [MW]
3. iMontaz ogniw fotowoltaicznych
a - ilos¢ [m?2] 76,5
b |- moc{MW] 0,01275 108 701
4. |Instalacja kotlow na biomase
a - ilog¢ [m2]
b - moc [MW]
5. |Inne (podaé jakie)
a - ilo$é [m2]
b - moc [MW]
VII. iZastosowanie systemow zarzgdzania energiy w budynku
Ip. Wyszczegolnienie fiosé Koszt ogdlem [21]
1. |llo§¢ budynkéw z systemem 1 360 000
IX. [Montaz/modernizacja wentylacji/klimatyzacji
Lp. Wyszczegdinienie Hosé budynkéw Koszt ogdlem [z{]
1. iMontaz/modernizacja systemu wentylacji 1 155297
2. |Montaz/modernizacja systemu klimatyzacji
3. {Montaz/modernizacja systemu chlodzenia
X. |Modernizacja sieci przesylowych
Lp. Wyszczegdlnienie Diugost siect [mb] Koszt ogolem [zI]
1. 1Wymiana sieci na preizolowang
2. [Poprawa izolacyjnosci sieci
3. |lnne (podac¢ jakie) ....
XI. [Wymiana urzadzen energii pomochiczej na energooszezedne
Ip. Wyszczegolnienie Hlosé [szt.] Koszt ogdlem [zi]
1.  {Wymiana pomp ....
2. | Wymiana napgdow ...,
3. |Inne {poda¢ jakie)....
XII. [Wymiana eswictlenia na energooszezedne
G Hosé opraw oswietleniowych
Lp. Wyszczegdinienie fszt] Koszt ogdlem [=1]
I.  'Wymiana Zrodel Swiatla na energooszczedne 1049 158 620
2. |Wymiana opraw o$wietleniowych 1049 141 480
3. |Inne (poda¢ jakie): uklad stabilizacji napiecia 4 14 760
XII. |Wymiana napgdéw wind na encrgooszezedne
Lp. Wyszezegdinienie HHosé wind fs=t] Koszt ogdlem [z1]

Wymiana napeddéw wind na encrgooszezedne
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4. Zbiorcze zestawienie rob6t w obiektach

XIV. |Opracowanie projektéw modernizacji energetycznej stanowigcych element projektu inwestyeyjnego
1. [flos¢ projektéw szt.

XV. |Instalacja indywidualnych licznikéw ciepla, chlodu oraz cieplej wody uzytkowej
1. [|lloéé budynkéw szt.
2. |llo$¢ licznikow szt

XVI. |Tworzenie ziclonych dachéw i ,,Zyjacych, zielonych Seian”
1. [lloé¢ budynkéw szt.
2. |Powierzchnia dachéw m’

XVIL [Przeprowadzenie audytéw energetycznych jako elementu projektu inwestycyjnego
1. |lio$¢ audytéw szt.

Odnawialne Zrodia energii

1. [Produkcja ciepta ze Zrodel odnawialnych MWhirok 0,0
2. Produkcja energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych MWh/rok 11,423
3 Produkcja ciepla w warunkach wysokosprawnej kogeneracji MWh/rok
4, Produkcja energii elektrycznej w warunkach wysokosprawnej MWh/rok

kogeneracji
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6. OBLIC: FEWTU ENERGETYSZNEGO PRGJEKTL - ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENER INCOWA
o WG NOSNIKOW ENERGII DLA STANU PRZED | PO REALIZAC) PROUEKTU e

j opatowy 0| 0 0
2 Gaz ziemny 0 0 0 1]
3 Gaz phynny 0 a 0 0
4 ‘Wegiel kamienny . ) 0 0 0 0
s Wegiel brunatny ’ o| 0 0 4
6. Biomass 0 o 0 o 0
7 Pompa ciepta [ 9 Y] [+] 1]
3 Cieplo sieciowe z cieptowni 348| : 3053 312 1123 536 1930
9 Cieplo sieciowe z ciept ucznie na biomase ” o - 0 a 0
10.  |Cieplo sieciowe z slekiracieptowni o 0 o ol
11, Cieplo sieciows z efektrocieptowni wylgezie opartej na energii odnawiainej (biogaz, bi ) Q ) N [+] ]
12. Energia elekiryczna z sieci elektroenergetycznej zuzyts na parrzeby budynka' 2 . 67 . . ss0| 168 . B 99 356
3 Energia elektryczna wyprodukowsna na miejscu w skojarzeniu, Z Zastost iem Zrodet nisodnawisinych, zutyia na o : o ° o
) potrzeby budynku"
Energia elektryczna wyprodukowana na miejscu ze zrédet oze (biomasa, biogaz, w tym w skojarzeniu, PV), zuzyta na -
14, » 0 0 =il 41 11 41
potrzeby budynku
N 1115 4013 468 1686 646 2327 57 988%|
15. Straty przesylania {dotyczy lokalaych sieci cieptowniczych - w przypadicu zrbdha zlokali 20 poza budynkiem’” : ¢ ’ : . 0 o
16 Straty z tytuu sprewnosci kotta - w przypadku modemizacii kotta zainstal g0 poza budynkiem, w kierunku 0 o o o o
i rwigkszenia sprawnosci™® o
17. Oszczednosci z tytutu produkeji energii ciepl ) i elektrycznej w skojarzenin®® o . 1 . 0 o}
646 2327 57.988%
"NWartoéé energii elektryezme] uwzglednia ilogé energii elekirycznej na potrzeby danego budynk: céwietlenic whudowane, enefgia pomocnicas, energia elekiryczna do nepedu wzadzen chtodniczych dla ki .“.Qﬁm&r puje np. ogrzewanie, c.w.u. zasilane a.n.ms o_orﬁv.ﬂs. PDlg. enecgii
elektryczney, %Eﬂ#%&i.&g&.%__én_g hodzi z polskiej sieci ele 32&0363&5@58._2_0&585.2!&: gramu oraz dotaczyé do dok ji pliki ,wsadowe” z danymi do obliczen w orygi j wersit el iczne; i
formacie PDF {to samo dotyczy wy dw obliczed). W praypadiu dziel vk ia obliczen, nalezy mmieécié petng d bliczed w wersji zgodnej z PDF i elektronicznej
“Efakt energetyczny Ei An.ﬂ.__a._muo:_omgo:oﬁ._ pierwotnej) oblicza sie na podstawie Rozporzadzenia Mini fr ktury z dnia 17 marca 2009, UwSoNE_nznnﬂﬁaun_Pm
YPES nalezy wyliczyé w oparciu o par. 6 ust. | rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 grudnia 2014 1. w sprawie sposobu obliczania danych podanych we waiosku o wyd ie Swiad pochodzenia z kogeneraci oraz szezegdloweo zakresu obowigzku potwierdzania
danych dotyczacych ilodei energii efektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji
“Na potrzeby obliczed kof go efektu ener 20 energis pierwotny, o kibrej mowa we wskatnikach Ei i PES, nalety trak jako 3 z energig b A
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7. OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTL EKOLOGICZNEGO PROJEKTU
- OGRANICZENIE LB UNIKNIECIE EMISJ| CO2

Rok bazowy - stan przed modernizacjy (przed

restizacjy projekiu}

Obliczeniowy stan po maderrizaci ipo re

acji projekiu)

WSPOLCZYNNIKI :
NAKLADU .
Lp. Neinlk energhl ) Zapotrzebowanic ny
NIEODNAWIALNES Zapotrechowasic na _ Wiclkeié cmiji nergie Wielkost em )
NERGH PIERWOTNES energig Kotcows (G.J/rok MeCOyrok Koricows (G /ruk lub MgCOy/rok Redukeja emisji” MeCOy/rok
lub MWhrok) N o ne_“._ﬂ_ ._S_M__. u !
| WSKAZNIK EMISJ
ﬁ 1 | k] 4 [ | 7 ]
1. |Olej opalowy (podawad w Glirok) _ 0,0
2. | Gaz ziemny (podawaé w Gl/rok) ﬁ a..sm
3. | Gaz plynny (podawac w Glirok} .00
4 [Wegiel kamienny (podawaé w Gl/rok) 00
3 | Wegiel brunatny {podawaé w Glfrok) Lt ,
6. mpcauu.wa@camsam w Gl/rok) :
7. |Pompa ciepla e.cc_ i
B | Cieplo sisciowe = cieplowni "(podawaé w Glirok) 3053 176,85 1 _B..i 138,67 2818
% | Cieplo sieciow z cieplowni wylacznie na biomas¢”(podawat w Glirok)
12, | Cieplo sieciowe z o_mxnoec&ogmsﬁuoamiﬁ w Glirok)
. [Cieplo sieciowe z elektrocieplowni opartej wylacznie na energii odnawiaine; {biogaz, biamasa)™ podawaé w Gl/rok}
12. |Energia elektryezna z sieci ¢lektroenergetyczne] zusyta na potrzeby budynku™podawaé w MWh/rok) 0332 266,54 139,45 X232
Straty z tytuby sprawnodei kotta - w przypadku modemizacii kotla zainstalowanego poza budynkiem, w kierunku zwigkszenta sprawnosci H
lub cszczednosc! w wyniku produkeji w warunkach skojarzenia (w tym przypadku podac ze znakiem minus)
Vg pnin ’ 0832 o 4,50 9,50
Energia elektryczna wyprodukowana na miejscu 2¢ irodet o2 (biomasa, brogaz, w tym w skojarzeniu, PV), zuzyta na potrzeby budynku®(padainag § MWhirck ze zad !
h SUMA

MWartotct zupotsrebowania na energi; koficowy w okzesic cksploatucit (po mod

i) nale; dlz stanu docelowego, ceyli roku pa zak

2) Warto& energ) olekiryezncj uwzglodnia ilosé encr n_nrﬁﬂ:e.Eva.a.oaw%:nmoa_é_nr:\ budynkén- giwi . CRCrgia p

Py preypadke zusyeia energii pochodzzeej 7 zowngirenego #radla cicpla (micjska sicé cieplownicza . 2 wylaczeniem lokalnyeh kotiownj

okresu § ia (po
 eniergia elekiryezna do napedu urzydzen chiodn;

4) Wskainiki emisi mileiy provimonaé #podnic 2 punkiem 6,12 Zalgeznika nr | do rozporzadeenia Ministra Infrastrukiug

5) Dla energii clekirycznc), zaklada sig. ze wrkazywan wtof pozycji tabeli encrgia clekiryeana, pochod:

» polskig sieci clekiraenergetyeune. Dla 1gj sicci

6} wylacznie (w 100%) apalanego bionasy: wicikosei dotycrace encrgii podawane $q informacyj

PEfekt sncrgetyczny Ei {zmaigjszenic siral energii piervolng)) oblicra si¢ na podsiawic Rezporzadzenia
8w tym emisja uniknista

(ru Infrastruktucy » dnia 17 marca 200, rabyeznik

poza budyni

Nr 2 cugsé 2 pki 2

wskainik emisji wynesi 0,832 Mg CO/MWh, Dla eriergii clekirvezng) nic

ivnkami ogrzewanymi) daic; ¥ Zastosowaé wspolezynniki nakladu nicdnawi
cgo 2015 v (D U. » 18 marca 2015 ¢ poi. 176)

wskainik emisji zgodnic » zaloeniam; Wspdinolowego Systeny Handlu Uprawnicnizmi Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO/G),

Sporzadzajacy oceng:
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8. OBLICZENIA EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ

ARKUSZ OBLICZENIOWY wskaZnikéw ekonomicznych

Suma Koszty Koszty Réinica koszté Efekt ekologiczny
kwalifikowanych | eksploatacyjne przed | eksploatacyjnepo | , lzmca PSZtth (koiicowy efekt redukeji
kosztéw realizacji | modernizacjg rocznie | modernizacji rocznie eksp ozitgi;;])l;g)rc (a0 emisji
projektu (K;)"” (o1) (02) - Mg CO,,
z} zt z} z} Mg
3 440 139,78 ' 337059,18 135 683,81 20137537 330,01
Prosty czas zwrotu SPBT (I /AQ) lata 17,10
Koszt efektu energetycznego KEE z1/(G]/rok) 1478
Koszt redukcji emisji KRE (I /AE) zi/Mg CO, 10425

*) to jest suma calkowitych kwalifikowanych kosztéw: realizacji 1obdt budowlanych lub zakupu sprzgtu zwigzane z realizacjy projekty,
nadzoru inwestorskiego, informacji i promogji, zarzadzania, pofrednich, itp.
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9. Wymagania programowe dla projektu

1.. Charakterystyka optymalnego warlantu przedsig

gcla termomodernizacyjnego

powodziowe, nadmieme nasfonecznienie, inne)

“INalesy krétko uzasadnié lub podat strong audytu na ktérej znajduje sie uzasadnienle
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Jad) Przedr izaclg | Po O gdnodé (ndznica) Oszezednodt w %
GJirak 27221 1386,0 1336,1
49,1%
Roczne zapotrzebowanie na energie wzytkowg Q, MWhirok 756.2 3850 371,14
Jednosika Przed mod iq Porm O gdnest {rdznica) Oszezgdnodt w %
Glirok 4012 1686 2326,7
65%
Roczne zapotrzebowanie na energle koficowg Qi MWhrok 115 468 648.3
Jednostka Przed modernizacig | Po modemizacit | Oszczgdnodé {réinica) Oszczednot w %
GJlirok 6820,7 30263 38043
58%
Rocane zapotrzebowanie na niecdnawialng energig pierwotng Qp Minhirok 18971 8404 10%6.8
Przed modemiz: Po O ednodé (rdznica) Oszczednoft w %
Emisja dwutlenku wegla
Mg CO,frok 598,7 268,68 330,0 55%
2. Py te Infi Je dotyczace projektu
Vvg slanu przepisdw
cbowigzujacych od 1 Wg stanu Pmmm‘iv:m?uqu
1. stycznia 2017 1. styez .
W audycie obliczono parametry energetyczne w laki sposob, aby po zrealizewaniu przedsiewziecia fermon TAK
TAK NIE LUzasadnienie !
2
. nie dotyczy - zapolrzebowanie na
3. Projekt jast zgodny Z planami rozwoju sied] cieplowniczej dfa danago obszary NIE ciaplo z sied ulega redukeji
4 Zdoinose projekiu do reagowania | adaptaci do zmlan kiimatu {zagrozente TAK redukcja CO2, 502 oraz emisji

pytow




